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Contexte du projet

Les lacs d’altitude sont nés de conditions ou d’événements naturels
exceptionnels, mais sont aussi le résultat d’'une longue interaction
entre 'homme et ces milieux. En conséquence, ils constituent des
milieux rares et uniques.

Encore peu étudiés mais reconnus en tant qu’écosystemes
d’exception, ils font I'objet d’un suivi approfondi avec le « Réseau
Lacs Sentinelles », qui met en place un dispositif commun pour des
études sur du long terme.

En 2015, lors de la campagne de préléevement, le Réseau a pour la
premiere fois homogénéisé les procédures de mesures et la mise en
commun des données afin de permettre une meilleure comparaison
et valorisation des résultats obtenus.

Bénéficiant de la dynamique du Réseau Lacs sentinelles et la création
du GIS depuis 3 ans, le projet a pour objectifs de centraliser les
connaissances sur ces écosystéemes d’altitude et d’identifier les
parametres clefs de la gestion de ces milieux afin de les gérer de
maniere pertinente. Le GIS permet une collaboration entre
gestionnaires des milieux naturels et scientifiques. Avec
I’'observatoire des lacs d’altitude, le réseau a mis en place un outil
efficace d’acquisition et de centralisation des données sur ces
milieux, emblématiques des paysages d’altitude.

Ce projet comporte donc un double objectif. Le premier, sur le court
terme, constitue un apercu annuel de I'état des lacs, primordial pour
débuter le projet afin d’avoir une vision initiale de I'état écologique
des lacs. C’'est ce que propose ce rapport annuel.

Le second se fera sur le long terme. Il constitue I'élément clef du
projet puisqu’il permettra d’étudier et d’analyser I’évolution des lacs

dans le temps. De plus, ce suivi sur le long terme permettra des
discussions au sein des partenaires afin d’évaluer régulierement la
pertinence des mesures de gestion réalisées. Il sera également
possible de faire évoluer les protocoles communs, en fonction des
connaissances acquises et des besoins définis.

La DCE (Directive Cadre sur I'Eau) constitue, a I’'heure actuelle, la
référence pour identifier la qualité des eaux. Les seuils proposés par
cet outils réglementaire sont essentiels pour atteindre les objectifs
de bon état écologique des masses d’eau fixés par la directive
européenne. Les lacs du réseau ne sont pas directement concernés
par cette réglementation (car leur superficie est inférieure a 50ha).
De plus, le protocole mis en place par le réseau est différent du
protocole DCE : un seul échantillonnage par an est réalisé du fait des
contraintes liées aux lacs d’altitude et de la volonté d’un suivi a long
terme.

La mise en place de I'observatoire « Lacs sentinelles » a pour objectif
a moyen et long terme de définir une typologie des lacs de
montagne.

Les protocoles de mesure et I'explication des paramétres mesurés,
ainsi que la méthodologie de réalisation du rapport annuel par lac
sont détaillées dans le rapport « Contribution a la synthése des
données de I'observatoire des lacs d’altitude » (juin 2016) réalisé par
Louise Fritz (Université Savoie Mont-Blanc/Asters) en collaboration
étroite avec le CARRTEL.

La forme du rapport a été mis a jour et complété pour I'année 2016
par Raphaelle Napoleoni (Asters/CARRTEL).
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Localisation des lacs

Altitude Superficiedu Profondeur
Lacs
du lac (m) lac (ha) max (m)

Anterne 2063 11.6 12
Brévent 2159 2.95 20
Asters Cornu 2276 5.3 22

Jovet 2173 7.5

Pormenaz 1945 4.6
Pétarel 2095 2.29 20
Muzelle 2105 9.68 18

PN Ecrins
Pisses 2490 1.62 7
Plan Vianney 2250 6.26 12
Merlet 2452 4.91 29
Supérieur
Mont Coua 2672 2.43 10
PN Vanoise | Blanc du Carro 2752 4.65 6
Noir du Carro 2759 1.1 11
Arpont 2666 3.5 17
Corne 2098 8.3 27
EDF Cos 2183 20 52
Rabuons 2500 26 50
Bresses 2458 1.2 13
inférieur
PN Bresses

Mercantour supérieur 2501 1 12
Lauzanier 2284 3.3 7
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Parametres mesurés en 2016

= Données disponibles Parametres "obligatoires" Parametres optionnels
Transparence | Profil de sonde Chaine de thermistors Chimie de I'eau Zooblancton | Phvtoolancton | Chlorobhvlie a
(Secchi) (02, T°C, Cond, pH) (fond et surface) (surface et fond) P ytop phy
Brévent Pas de données
Cornu
Asters Pormenaz
Anterne
Jovet
Pas d
Muzelle q as ae
onnees
Parc Pisses
natmn.al des Plan Vianne Données de juin a sept
Ecrins Y uniquement
. Données de juin a sept
Pétarel uniquement
Blanc du Carro
Noir du Carro
Parc " -
- ;. onnées uniqguement en
national de | Merlet Supérieur surfgce
la Vanoise
Arpont
Mont Coua Probléme de sonde
Lauzanier
Parc
national du | Bresses inférieur
Mercantour L.
Bresses supérieur
Température en
Cos profondeur : données de (sauf pour Ca?*,
juin a sept uniquement K*, Mg?*, Na, Cl, S)
CIH
Corne (sauf pour Ca?*,
K*, Mg?*, Na, Cl, S)
Rabuons
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profondeur (m)

Grille de lecture

Profil de température en septembre

Les données issues des profils sont comparées selon 4 paramétres.

La température de surface et la température au fond du lac sont mesurées
avec la sonde. Avec ces 2 données, il est également possible de calculer le
delta de température (température de surface — température au fond) qui
nous renseigne sur la stabilité de la colonne d’eau.

Le dernier parametre comparé est la profondeur de la thermocline. La
thermocline est la zone de transition thermique entre 2 couches de
température différente.

10

15

20

25

Température (°C)
2 4 6 8 10 12 14
| | | | | | |

a
A 4

A température

Pour une analyse synthétique, nous
dirons que le lac est brassé si A< 5°C et
le lac est stratifié si A>5°C.

Thermocline

La thermocline est bien visible sur
les lacs stratifiés (Lac de la Corne par
exemple) et elle n’apparait pas sur
certain profii de sonde. La
thermocline est définie
physiquement par une diminution
de la température d’au moins 1°c
par métre.

Dynamique thermique annuelle

La mesure en continu de la température (par un capteur placé a une
profondeur précise) permet de définir la dynamique thermique du lac sur
I'année. Pour comparer les lacs entre eux, différents parametres ont été

choisis :

* Ladate de prise en glace : lorsque la température en surface est
inférieure a la fois a la température du fond et a 4°C.

e La date de début de stratification estivale

lorsque la

température en surface est supérieure a la température au

fond du lac.

* La date ol la température en surface devient assez élevée, le

seuil choisi est 10°C.

* Latempérature maximale en surface en été

Températures annuelles

i
@Anﬁ o

%

Delta de température:

I. 18 °c

godtts oct15 ec. 15 fevr. 16 awr16  juin1f

Date de prise en
glace

Date de brassage et
début de
stratification estivale

Température

maximale

15

10

Température (°C)

Date

Température > 10°C

(La date de début de brassage automnal n’est pas calculée. Elle est difficile a estimer avec

seulement 2 thermistors et a cause des brassages fréquents dus aux orages de fin d’été.)
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Grille de lecture

pH:

La valeur retenue par lac est la moyenne des
valeurs mesurées par la sonde sur toute la
colonne d’eau. La précision de cette mesure
correspond a une décimale (ex: 7.4). Le pH
dépend fortement de la géologie du bassin
versant mais également de I'activité
photosynthétique a I|’échelle journaliere et
saisonniere.

Conductivité :

La valeur utilisée est la moyenne des valeurs de
conductivité mesurées par la sonde sur toute la
colonne d’eau. Les valeurs sont ramenées a une
conductivité a 25°C. Une faible conductivité
signifie que l'eau est peu minéralisée, ce qui
engendre généralement une faible production
primaire.

Concentration en oxygene dissous:

Pour comparer les lacs, nous pouvons utiliser le
delta d’oxygéne (concentration en 02 dissous en
surface — concentration en 02 dissous en
profondeur). Une valeur de delta élevée est
généralement associée a une stratification
thermique marquée.

Zones hypoxique et anoxique:

Dans certains cas, la concentration en oxygene
dissous est trés faible au fond du lac, cela peut
aller jusqu’a une couche totalement privée

d’oxygéne devenant inutilisable par les macro-
organismes (poisson, macro-invertébrés...),
essentiellement le siége de processus microbiens.

La couche est dite hypoxique si la concentration en
oxygene dissous est inférieure a 20% et anoxique si
elle est inférieure a 5%. Dans les couches anoxiques
les processus de décomposition assurés par les
bactéries prévalent conduisant au recyclage
d’éléments minéraux et potentiellement a la
production de méthane (CH4).

Zone euphotique :

La zone euphotique est calculée a partir de la mesure

de la transparence de I'eau avec le disque de Secchi.
Zone euphotique = 2.5 x profondeur du Secchi

La zone euphotique est la couche supérieure du lac

ou la pénétration de la lumiére est suffisante pour

permettre une activité photosynthétique.

Pour certains lacs, le calcul montre que la zone

euphotique dépasse la profondeur du lac. Cela

signifie qu’il y a potentiellement une activité de

production primaire par les organismes phototrophes

dans toute la colonne d’eau.

Pic de concentration en chlorophylle-a:

La sonde multi parametre mesure également la
concentration en chlorophylle-a. Cette mesure est
peu fiable, nous n’utilisons pas les valeurs données
par les mesures mais la forme du profil est
intéressante pour connaitre la profondeur du pic de
concentration en chlorophylle-a.

Pour la concentration en chlorophylle-a, des
échantillons d’eau sont prélevés dans la zone
euphotique.

Plancton
Pour le phytoplancton et le zooplancton, 4
parameétres sont comparés :

* Larichesse est le nombre de taxons déterminé
dans I’échantillon.

* L’abondance est le nombre total d’individu
observé dans I’échantillon.

* La diversité de Shannon (H’) est un indice qui
est fonction de la richesse taxonomique et de
la proportion relative de chaque taxon Plus H’
est grand plus la diversité est importante. H'=0
signifie qu’une seule espéce est présente.

* L’équitabilité de Piélou (E) est le rapport de la
diversité de Shannon sur la diversité maximale
potentielle.

Il varie entre O et 1.

E=0: Tous les individus sont de la méme espece.

E=1: Toutes les espéces ont la méme abondance.
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Comparaison des lacs sur les données 2016

Dynamique thermique
* Brassage et stratification Températures de surface en été
¥ * Date de prise Date d? .déb.Ut de Date ou la température est [Température maximale
en glace stratlflcatlon supérieure a 10° (°C)
estivale

Anterne 21-nov-15 07-juil-16 22-juil-16 15.2
Brévent | 21-nov-15 08-juil-16 | 19-juil-16 15.4
Cornu | 15-nov-15 03-ao0t-16 | 14-ao(t-16 14.5
Jovet | 05-nov-15 27-juin-16 | 26-a00t-16 11,4
Pormenaz | 24-nov-15 01-juil-16 09-juil-16 18,4

|
Pétarel | 27-juin-16 17,0
Muzelle | 14-nov-15 30-mai-16 | 07-juil-16 14.0
Pisses | 19-oct-15 27-juin-16 | 27-juil-16 14.9
Plan Vianney i 12-juil-16 16.5
Arpont | 20-nov-15 10-juil-16 / 6,2
BlancduCarro | 20-nov-15 08-juil-16 | 20-juil-16 13,3
Noir du Carro | 02-nov-15 06-juil-16 | 20-juil-16 14,4

Merlet Supérieur | |

Mont Coua | 23-nov-15 17-juil-16 04-ao0t-16 13.9

|
Lauzanier | 22-0ct-15 26-mai-16 / 8.5
Bresses inférieur | 22-nov-15 06-juin-16 | 22-juin-16 17,1
Bresses supérieur | 16-janv-16 09-juin-16 23-juin-16 16,3

|
Cos | 28-juin-16 07-juil-16 15.9
Corne | 22-nov-15 18-juin-16 | 02-juil-16 18.9
Rabuons | 22-nov-15 14-juin-16 | 02-juil-16 14.6
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Comparaison des lacs sur les données 2016

Parametres physiques

Chaque tableau regroupe les valeurs médiane, min, max, et les quartiles (Q1 et Q3) pour

les parameétres mesurés lors des prélévements au mois de septembre. En dessous des

tableaux, les lacs sont classés par ordre croissant selon le paramétre étudié.

A Oxygene (en %)

87.2 Pormenaz
- n 85.2 Brévent
2| © )
81.9 Pétarel
77.2 Anterne
69.7 Corne
m | Y
g | & | 51.8 Rabuons
44.7 Merlet Supérieur
36.4 Cos
e
© | < | 16.2 Jovet
oS | n
Q| | 14.5 Muzelle
=
8.6 Lauzanier
4.1 Bresses supérieur
P N 3.3 Bresses inférieur
1.1 Pisses
1.1 Arpont
cl |1 Blanc du Carro
2|© 0.5 Plan Vianney
0.4 Noirdu Carro
. ©
o —
2 Q
T c
S o
g ¢
s 2
o) o]
= &
2 o
8 S
s e
v = S
§_ &g
N — - T
o EQ o
K
QL - = m nmu
c g Y2o
W £E8SEQ
SR LS
X 5 <
O g !
© =)
— <

Conductivité (en pS/cm)

pH

Q1 Médiane Q3 Max

Min

189

85.6

25.3

16

2.9

(o)} Médiane Q3 Max

Min

8.6

8.0

7.2

6.8

5.8

190 Anterne

4 33
176 Lauzanier M.ﬂm
163 Merlet Supérieur " €
95 Pisses 3E
89 Plan Vianney
83 Muzelle
54 Jovet
43 Rabuons
27 Noir du Carro
25 Arpont
23 Pormenaz
20 Pétarel
18 Brévent
18 Corne
14 Blanc du Carro
11 Cos 2 .,
6 Bressesinférieur m W.l&a
5  Bresses supérieur m m
3 Cornu m =

A 86 Pisses J
8.4 Lauzanier )=
8.4 Merlet Supérieur m
8.4 Muzelle m
8  Plan Vianney k
7.9 Anterne
7.6 Brévent
7.5 Rabuons
7.3 Bresses supérieur
7.2 Corne
7.2 Bresses inférieur
7  Jovet
7  Arpont
6.9 Pétarel
6.7 Noir du Carro
6.7 Pormenaz
6.5 Blancdu Carro
6.5 Cos =

@
5.8 Cornu Q 3
L
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Comparaison des lacs sur les données 2016

Parametres trophiques

Profondeur de la zone euphotique (m)

Min Q1 Médiane Q3 Max
0.5 7 12 19 29
P RPN N N[N 0 0 R R, R R R R NINININN
R N N N W 0 Ol|lolN|lu ©
O — = 0 0 0
E ® § 8 o Q o o g o E g E Z -~ Q 8 g Q,;
- 2|10 3 4| c < = © ™ = o ¢C +|la| s| o o
o > =] =] o N 0] 3 = =] %] o %] N Y] S o
S 2|2 @ w2 T I o < g = B 2 3 c|l @ o
“+ o 0 S. c o 9w = w o — B |
c| o 5} 5 o 3 o ©® 2P v @
oS - N o 5 C =, =
o [ @ 3 @ © o B
3 8 < - —. 5
- —
c
s 5 S
Lacs La zone euphotique est maximale,
(_blancs Elle est égale a la profondeur du lac yL—

Ptot Concentration en phosphore totale

(en pg/l) (moyenne des concentrations des échantillons surface et fond)

Min Q1 Médiane Q3 Max
5 6.1 6.8 9.4 11
>
(0] (0] (o)} (o)} ~ (o] = [l
% % o =
(0]

= 0O > w '6 e 0O 0O

Q @] 35 PD < (o] (@] (@]

o wn = N = = =

c 0] < ) 3 S >

S 3 g ® < ®
3 (0] - >
Q
N

Lacs les plus pauvres
en phosphore

Lacs les plus riches

en phosphore

Concentration moyenne en Chlorophylle-a
dans la zone euphotique (en pg/l)

Lacs les plus pauvres

COT

en chlorophylle

Min Q1 Médiane Q3 Max
0.2 0.6 1.3 2.1 7.6
© © © © © = = = N w ~
N n e o0 o0 w o)) © [ o))
') — bl = ') o w w w ')
o 1Y :—E ) ) o o = = = o
= c - o < ) = 0] - 0] S
S N I c @ 3 A = a 3
< 3 5 o ) o o a 5]
D) 7 > — s
- N E’h c
N ©
) @
o) =
(o]
S c

Lacs Igs plus riches
en chlorophylle

Concentration en carbone organique total

(en mg/l) (moyenne des concentrations des échantillons surface et fond)

Min

Q1

Médiane

Q3

Max

0.29

0.39

0.57

0.93

2.24

>

suongey 620
1I9AOf 9€°0

Lacs les plus
pauvres en COT

so) 0v'0

nuioy 60

auiauy  §9°0

au10) 080

zeuswJuod Q€T
WwanIg ¥T'T

Lacs les plus
riches en COT
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Comparaison des lacs sur les données 2016

Tem pératu e (selon les profils de sonde de septembre 2016)

Température en surface ()

Température en profondeur (%)

Q1 Meédiane Q3 Max

Min

18.3

14.2

10.7

9.1

5.2

A18.3 Pormenaz

15.6 Corne

15.5 Brévent

14.6 Cornu

14.3 Anterne

14.1 Cos

12.4 Pétarel

10.9 Rabuons

10.8 Jovet

10.7 Bresses inférieur
10.5 Muzelle

10.0 Plan Vianney

9.7 Merlet Supérieur
9.3 Bresses supérieur
8.9 Noir du Carro
8.8 Lauzanier

8.7 Pisses

6.9 Blancdu Carro
5.3 Arpont

Q1 Médiane Q3 Max

Min

10.4

8.3

6.7

4.6

4.1

A10.4 Bresses inférieur

9.9 Plan Vianney

9.1 Bresses supérieur
8.4 Pormenaz

8.3  Noir du Carro
8.1 Pisses

7.5 Jovet

7.3 Lauzanier

6.8 Muzelle

6.7 Anterne

6.2 Blanc du Carro
5.8 Pétarel

5.0 Cornu

4.5 Merlet Supérieur
4.5 Brévent

4.3 Cos

4.3 Corne
4.1 Arpont
4.1 Rabuons

A température (T de surface - T au fond)

Profondeur de la thermocline (en m)

Q1 Médiane Q3 Max

Min

0.06

11.3

8.6

3.7

0.6

bﬁ.w Corne
11.0 Brévent
9.9 Pormenaz
9.7 Cos

9.6 Cornu

Lacs stratifiés

7.6 Anterne
6.8 Rabuons

5.1 Merlet Supérieur
3.7 Muzelle

3.2 Jovet

1.4 Lauzanier

1.1 Arpont

%
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6.6 Ppétarel K

0.7 Blancdu Carro
0.5 Ppisses

0.5 Noir du Carro
0.3 Bresses inférieur

0.2 Bresses supérieur

Q1 Médiane Q3 Max

Min

13.5

9.7

8.1

5.3

11

0.1 Plan Vianney

/

Lacs instables

)

A

13.5 Rabuons

9.9 Muzelle

9.9 Cos

9.2 Pétarel

8.1 Merlet Supérieur

8.1 Corne

6.3 Anterne

5,0 Brévent

1.3 Pormenaz

1.1 Cornu




Comparaison des lacs sur les données 2016

Phytoplancton

Abondance (nombre total d’individu par ml)

Richesse (nombre de taxons)

Q1 Meédiane Q3 Max

Min

451 1307 5500 158 030

227

Q1 Médiane Q3 Max

Min

16

11

5.5

A

A

158 030 Cos

32741

27 867

7198

3804

3121

2502

1307

925

777

516

387

314

243

227

16

15

15

13

Brévent
Corne
Pormenaz
Anterne
Pisses

Plan Vianney
Muzelle
Rabuons
Jovet
Lauzanier
Pétarel
Cornu
Bresses supérieur

Bresses inférieur

Jovet

Anterne

Cornu

Pormenaz

Corne

Cos

Lauzanier
Rabuons
Bresses inférieur
Pétarel

Muzelle

Bresses supérieur
Plan Vianney
Pisses

Brévent

o 7

Equitabilité de Piélou

é de Shannon

iversi

D

Médiane Q3 Max
0.57

Q1

Min

0.72

0.49

0.37

0.03

0.72

0.65

0.61

0.58

0.55

0.55

0.52

0.49

0.45

0.44

0.37

0.37

0.31

0.03

0.03

(o)} Médiane Q3 Max

Min

2.8

1.7

1.4

1.1

0.03

4281
2.62
1.75
1.73
1.70
1.43
1.38
1.38
1.31
1.20
1.20
1.11
1.04

0.05

0.03

Cornu
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Jovet

Bresses inférieur
Cos

Muzelle

Corne

Bresses supérieur
Pétarel

Plan Vianney

Rabuons

Pormenaz

Lauzanier

Anterne

Brévent

Pisses

Cornu
(2]
=

Jovet 2 o
NORRD]
=2 >
v QO

Corne 5o
2
e

Cos

Bresses inférieur
Muzelle
Pormenaz

Pétarel

Rabuons

Anterne

Bresses supérieur
Lauzanier
Plan Vianney

Pisses

Faible diversité

Brévent



Comparaison des lacs sur les données 2016

Zooplancton

Abondance (nombre total d’individu par m?)

Richesse (nombre de taxons)

Max

Q1 Médiane Q3
18 204 392 904

1570

Min

8507

86

Q1 Médiane Q3 Max

Min

11

7.7

A

392904 Pormenaz
49641 Cos

25608  Brévent

19464  Rabuons

14426  Bresses supérieur
11243  Bresses inférieur
10872  Anterne

6142.2 Pétarel

3680 Lauzanier

1613 Pisses

1556 Corne

1140 Cornu

1062 Plan Vianney

86 Jovet

11 pormenaz

8

8

Cornu

Jovet

Brévent
Rabuons

Cos

Corne

Anterne
Lauzanier
Bresses inférieur
Pétarel

Plan Vianney
Bresses supérieur

Pisses

o 7

Equitabilité de Piélou

é de Shannon

iversi

D

Médiane Q3 Max
0.64

Q1

Min

0.99

0.39

0.24

0.04

Médiane Q3 Max
1.05

Q1l

Min

2.50

0.92

0.60

0.09

0.99

0.83

0.76

0.65

0.63

0.58

0.40

0.38

0.35

0.33

0.21

0.17

0.12

0.04

2.49

2.28

1.94

1.07

1.00

0.99

0.93

0.92

0.77

0.71

0.56

0.44

0.12

0.09
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Résultats 2016
Anterne

Commentaires sur la mission de terrain

Lors de la mission terrain, des prélévements pour 'analyse des
diatomées ont également été réalisés.

altitude: 2063
surface: 11.60ha
prof. max: 12m
gel hiver: 8 mo

Gestion:
Asters

Delta de température:

17 °c
.

Mission: Tempeératures annuelles
13/09/2016 i

Météo: ‘ %

clair et ensoleillé

15

température 3 2 m
empérature a3 m

10

Ry -

température 38 m
température 39 m
ternpérature 3 10 m

-

i

Température (°C)

T | T T | | | | | | T | | T
aoit!d oct 15 dec 15 fewr16 aw 16  junf6  aodiib

tempeérature au fond

A A l'automne, la date de prise en glace est le 21 novembre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
P gu’a la surface. La période de stratification inversée dure 8 mois. Le 07 juillet 2016 la température de surface est a
‘ nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale

se met en place.

La température en surface est supérieure a 10°C le 22 juillet 2016 .

réseau lacs
sentinelles page 13




Résultats 2016 :ten;pégature (°) pH : nﬁyqﬂén?ﬂ {ﬂ,?ﬂ) .

10 12 14 56 B2 88 70 74 TE 82 .
Anterne I 1 1 1 1 1 PEEERRRRR T INNNNERRRRN AN g4 1 1 1 1 I
27 La zone euphotigie 27 27
s'etend sur toute Ja
— colonne deau duflac — —
E .- E .- E ,-
L’échelle des axes en abscisses différe - - -
d’un lac a l'autre. L'amplitude des = = =
courbes selon la profondeur est donc % 5 - % 5 - % 5 -
a relativiser suivant cette échelle. - - -
= = =
[ — [
2 2 =
o ° o ° o f
Ce commentaire se base sur
107 ; 107 107 une mesure ponctuelle de
plg de la saturation en oxygéne,
progiuction il est possible que des
12 = 12 = 12 — brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
Atempérature =3.8 °C ApH=1.9 AOZ=T77.2% hypoxique ou  anoxique
n’ait pas été détectée.
A Anterne le pH est Le lac n’atteint pas le stade
En septembre, Anterne était un des lacs les supérieur a 8, ce qui d’hypoxie et conserve
plus chauds en surface et en profondeur. traduit une eau alcaline. dans sa colonne d’eau une
¢ | ) du | ¢rait d oc (] (di I concentration suffisante
En’;‘ur ace la temptleratulre L(; ac’etalt ,e ' 11(11.1 C (la LeIpH mz' ian sur toute la d’oxygéne dissous. La
Zne iane fsurd t(;us Ies Iacs u r’eseau etait ? ’10.‘6 ;:o onr]:e deau es’lc 8. I-icntre variation d’oxygéne dissous
dC). Au (2n | u ,a(;:‘, a temperatl.llre Imesuree e;calt Ia profon feurdet a sur a.C(?' entre la surface et le fond
e 10.3 °C (la médiane sur tous les lacs : 8.7 °C). e pH varie de 1.9 unité. du lac est de 77.2 %,
La thermocline est située aux alentours de 6
m de profondeur. La variation de température

entre le fond et Ila surface est de 3.8 °C.
Le lac a une conductivité moyenne de 189.6 ps/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par
contre, si on le compare aux autres lacs du réseau, Anterne est un des
lacs les plus minéralisés : c’est le lac avec la plus forte conductivité sur

Le pic de chlorophylle-a est situe a 9.8 m de les 19 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 25.34 uS/cm?).

profondeur, il est donc plus profond que la thermocline.
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Résultats 2016 Chimie surface Azote Mitrigue .&E Chimie profondeur Azote Mitrique ,&{&

LY
Anterne
Carbone organigue total Azote Mitrewx Carbone organigue total Azote Mitreuy

Chimie
Phosphore Total Azote Ammaoniacal Phosphore Total Azote Ammoniacal

— waleurs pour ke lac = wvaleurs pour le lac au fond

3z surface medianes sur tous les lacs
Les valeurs utilisées sur = meédianes sur tous les lacs
les graphiques ont été Phosphore Ortho Azote total Phosphore Ortho Azote total
normées et centrées, elles
indiquent  des  valeurs o Calci .. ;
alcium Calcium

relatives par rapport aux Chimie surface &;& Chimie profondeur &P
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 17) Sulfat FPotassium Sulfates Potassium

Chlorures Magnésium Chlorures Magnésium

= vwaleurs pour ke lac su fond

= medianes sur tous les lacs

o valeurs pour e lac

3 la surface
= medizanes sur tous les lacs
Sodium Sodium
Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 6.5 ug/L, ce COT Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne
qui caractérise un lac oligotrophe (d’aprés I'OECD, 1982). des 2 mesures surface et profondeur) est de 0.6 mg/l. C’est la
Parmi les lacs du réseau, le lac de Anterne est le 3 éme valeur médiane, c’est un lac a concentration moyenne en COT
lac le plus pauvre en phosphore (sur les 8 lacs mesurés.) parmi les 8 lacs mesurés (médiane sur tous les lacs : 0.6 mg/l).
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Résultats 2016
Anterne

Planctons

Phytoplancton

— Diatomées : 3 espéce(s) Mombre d"espéces dénombrées au microscope : 34

Espéces majoritaires :
- Cyclotella comensis : 80.8 %

Nombre de cellules par ml

= Chiorophycées : 4 espéce(s
— Cryptophycées : 2 espéce(s)
— Dinophycées : 1 espéce(s)

- Monoraphidium minutum : 2.7 %

Phytoplancton :

5 des 9 classes principales de phytoplancton sont
représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées.
Les Diatomées sont un des groupes les plus importants du
phytoplancton. Elles ont la capacité de stocker la silice.
L'espéce majoritaire est Cyclotella comensis , c’est une
espéce de nanophytoplancton .

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 17 especes
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de
Shannon (H’) : 1.29 et I’équitabilité (E): 0.31.

L.----”\ . Zooplancten

8000
6000
4000

2000

]

—— Rotiféres : 2 espéce(z)
—— Copépodes | 2 espeéce(s)
—— Cladocéres . 1 espéce(s)

Mombre d'espéces dénombrées au microscope : 5
Espéces majoritaires
- Polyarthra sp : 82.9 %
- Arctodiaptomus bacilifer - 9.7 %
-Cyclops sp: 3.5 %

Nombre d'individus par m?

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiferes. L'espece majoritaire est Polyarthra sp

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
d’eau a permis d’identifier 5 especes différentes.
Deux indices ont été calculés, la diversité de
Shannon (H’) : 0.93 et l'équitabilité (E): 0.4

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 0.6 pg/L,
le lac est donc ultra-oligotrophe (d’aprés les normes
de I'OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude.
Par rapport aux autres lacs du réseau, Anterne a
une faible concentration en chlorophylle a la surface,
c’est le 3eme lac le plus pauvre en chlorophylle
(valeur médiane sur tous les lacs : 1.26 ug/l).
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Résultats 2016

Anterne
Concentrations en éléments chimiques
) | wvaleurs i valeurs T .
glément (surface) Wh!"_‘-?“”ﬁlﬂl Winimales sp [FRRUrs MEdIBnes) s AR valeur pour le | valeurs minimales | valeurs médianes |valeurs maximales
lac Yousles facs sur tous les lacs T lac sur tous les lacs | surtous les lacs | sur tous les lacs
" ;‘;’;ﬂ‘;‘;ﬂ;ﬁ wey | 28958 2.92 25.34 189.59 Azote total (mg/L) 0.05 0.04 0.105 0.21
Chiorophylle a (mg/L) | L‘rﬂ 022 136 759 Azote Nitrigue {WL} _ 0.06 0.003 0.055 0.14
Azote total (mg/L) 0.06 0.06 0.105 0.21 SlE rn':"':_‘;’“'m' 0.008 0.001 0.0085 0.063
Azote Nitrique (mg/L) | 0.06 0.002 0.055 0.11 &/ el
Azote Ammaniacal : Azote Nitreux L 0.001 0 0.001 017
(mg/L) 0.005 0.005 0.014 0.025 o (mg/L) &1 592 5105 51
Azote Nitreux (mg/L) 0.001 0 0.001 0.16 Silice Réactive (mg/L) 1.89 0.34 1.615 3.43
pH (mg/L) 8.14 6.02 7.26 8.14 Conductivité {mg/L) 191 5 as 191
Silice Réactive (mg/L) 1.46 0.84 1.22 2.82 Titre alcalimetrique
?ndu::th;_ité (mg/L) 173 5 31.5 173 complet (mg/L) 1.84 0.07 0.25 1.84
itre alcaimetnque o £ 2
complet (mg/L) 1.65 0.08 0.24 1.65 Carl:;:;: E::.rngﬂque 0.45 0.21 0.45 221
Carbone organique ; 2 -
total (mg/L) A 036 0.685 2.2 Calcium (mg/L) 37.05 0.4 5.115 37.05
Calcium (mg/L) 3331 0.49 4.8 33.31 Magnésium (mg/L) 188 0.02 0.485 1.88
Magnésium (mg/L) 1.62 0.03 0.465 1.62 Sodium (mg/L) 0.52 0.2 0.53 7.07
Sodium [mg/L) 0.49 0.27 0.59 1.27 Potassium (mg/L) 008 0.03 0.09 0.29
Potassium (mg/L) 0.05 0.05 0.135 0.31 Chlorures {mg/L) 038 0.17 0.235 0.38
Chlorures {mg/L) 0.35 0.17 0.33 0.66 Sulfates (mg/L) 6.07 0.27 3.395 8.16
Sulfates {mg/L) 557 0.29 3.625 7.25 oy
Phosphore Total Phosphore Total (mg/L)| 0,004 0,004 0.0065 0.014
(mg/L) 0.009 0.002 0.008 0.012
Phosphore Ortho
Pham:l;a;dﬂrthﬂ {Llﬁi 0.002 0.004 0.009 (mg/L) 0.002 0.002 0.004 0.005
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Résultats 2016

Brévent

altitude: 2159m

surface: 2.95ho.-

prof. max: 20m ¥
gel hiver:8.5mo

Gestion:
Asters

Mission:

08/09/2016

Météo:

clair et ensoleill

Commentaires sur la mission de terrain

En 2016, l'installation d'une nouvelle chaine de thermistor
avec renvoi sur la berge a été réalisée afin de rendre possible
I'immersion de la bouée et donc moins visible par les promeneurs.
Lors de la campagne de prélevement, une sonde de mesure de
I'oxygéne a été installée au fond du lac avec le thermistor. Les
données seront déchargées lors de la campagne 2017.

Des prélevements pour l'analyse des diatomées ont également
été réalisés.

Delta de température:

' 16 "c

Températures annuelles

¢ =

réseau lacs
sentinelles

é
| uo
o
= o
-— =}
©
. B N
[emperatureg a 1 m —
) ) €
temperature a 3 m I
température 3 5 m
température a7 m
température au fond ! ! ! ! ! ! e ! ! ! ! ! !
aodt!d oct1d déc. 15 féw 16 awr 16 Juinié  aodt16
A l'lautomne, la date de prise en glace est le 21 novembre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
gu’a la surface. La période de stratification inversée dure 8 mois.
Le 08 juillet 2016 la température de surface est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage
estival dure quelques jours et la stratification estivale se met en place.
La température en surface est supérieure a 10°C le 19 juillet 2016 .
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: température (° H . oxygene (%
Résultats 2016 0 ps 10 ( ]15 P’,’ 85 &85 71 pu 17 &0 &3 oo zﬂyg&u 80 ( m?] 100
Bréven* a 1 | 1 | — 0 LI L il il iiiili 2|] | 1 | 1

_.
-

L

n
1
n
1
n
1

L’échelle des axes en abscisses différe
d’un lac a lautre. L'amplitude des
courbes selon la profondeur est donc

o relativiser suivant cette échelle. 10

profondeur (m)
i
profondeur (m)
profondeur (m)
|

e
n
1

15 - 15 Ce commentaire se base sur

une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
Atempérature = 6.9 °C ApH =14 ADZ2=852% hypoxique ou  anoxique

n’ait pas été détectée.

Enseptembre, lestempératures de surface etde profondeur Au lac Brévent le pH est compris Le lac n’atteint pas le stade
du lac Brévent étaient proches des médianes calculées sur entre6et8,’eaudulacestneutre. d’hypoxie et conserve
tous les lacs du réseau. dans sa colonne d’eau une

) o Le pH médian sur toute la concentration suffisante
Enl s.urface la température du’ lac e’taljc de 15.6 °C (la colonne d’eau est de 7.5 . Entre d’oxygéne dissous. La
médiane sur tous les lacs du réseau était de 10.6 °C). Au la profondeur et la surface, variation d’oxygéne dissous
fond du lac, la température mesurée était de 8.7 °C (la le pH wvarie de 1.4  unité.

entre la surface et le fond du

médiane sur tous les lacs : 8.7 °C). lac est de 85.2 %

La thermocline est située aux alentours de 5 m de
profondeur. La variation de température entre le fond et |la
surface est de 6.9 °C. Le lac a une conductivité moyenne de 18.4 ps/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude.
Par rapport aux autres lacs, le lac Brévent est peu minéralisé:
c'est le 7éme lac avec la plus faible conductivité sur les 19
lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 25.34 pS/cm?).

Le pic de chlorophylle-a est situé a 14.2 m de profondeur,
il est donc plus profond que la thermocline.
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Résultats 2016 Chimie surface Azote Mitrigue .&E Chimie profondeur Azote Mitrique ,&{&

L

Brévent
Carbone organigue total Azote Mitrewx Carbone organigue total Azote Mitreuy

Chimie
Phosphore Total Azote Ammaoniacal Phosphore Total Azote Ammoniacal

= wvaleurs pour le lac au fond

— waleurs pour ke lac :
3z surface = mediznas sur tous les lacs
Les valeurs utilisées sur = meédianes sur tous les lacs
les graphiques ont été Phosphore Ortho Azote total Phosphore Ortho Aznte total
normées et centrées, elles
indiquent  des valeurs Calci .. ;
- alcium Calcium
relatives par rapport aux Chimie surface &;& Chimie profondeur &P
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 22) Sulfat Potassium Sulfates Potassium
Chlorures Magnésium Chlorures Magnésium

= vwaleurs pour ke lac su fond

= medianes sur tous les lacs

o valeurs pour e lac

3 la surface
= medizanes sur tous les lacs
Sodium Sodium
Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 6.5 pg/L, ce qui COT Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des
caractérise un lac oligotrophe (d’aprés I’OECD, 1982). Cette 2 mesures surface et profondeur) est de 2.2 mg/l. C’est plus
valeur est proche de la médiane sur tous les lacs du réseau. élevé que la médiane, c’est le lac le plus riche en COT parmi les

8 lacs mesurés (médiane sur tous les lacs : 0.6 mg/I).
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Résultats 2016
Brévent

Planctons

Phytoplancton

30000
25000
20000
15000
10000

5000

0
— Zygophycées : 1 espéce(s)
— Dinophycées : 1 espéce(s)

Espéces majoritaires :

Nombre de cellules par ml

- MNA T NA S

Mombre d"espéces dénombrées au microscope © 4

- Spondylosium clepsydra : 99.6 %
- Peridinium inconspicuum ; 0.4 %

Phytoplancton :

2 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la présence des Zygophycées.
L'espece majoritaire est Spondylosium clepsydra, c’est une espéce
de nanophytoplancton .

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 2 especes
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) : 0.03 et I'équitabilité (E): 0.03

Nombre d'individus par m?

Zooplancton

15000
10000

5000

0
—— Rofiféres : 7

ezpéce(s)
—— Copépodes | 1 espeéce(s)

Mombre d'espéces dénombrées au microscope : &
Espéces majoritaires
- Polyarthra sp : 33.1 %
- Keratella cochlearis - 22 .9 %
- Cyclops =sp : 18.7 %

2

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiferes. L'espéce majoritaire est Polyarthra sp.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
d’eau a permis d’identifier 8 espéces différentes.
Deux indices ont été calculés, la diversité de
Shannon (H’) : 2.28 et I’équitabilité (E): 0.76

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 2.1 pg/L,
le lac est donc oligotrophe (d’apres les normes de
I’OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude.
Par rapport aux autres lacs du réseau, Brévent a
une forte concentration en chlorophylle a la surface,
c’est le 3eme lac le plus riche en chlorophylle
(valeur médiane sur tous les lacs 1.26 ug/l)
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Résultats 2016

Brévent
Concentrations en éléments chimiques
' =% . ¥ valeur pour | valeurs minimales | valeurs médianes | valeurs maximales
élément (surface)  |valeur pour le lac whu;un'u;nml:;ees vaﬂ?:: '“'édllam wbeutr;:?un:;s I la lac sur tous les lacs | surtousleslacs | surtous les lacs
e iy s iaen ol Mt Azote total (mg/L)] 0.1 0.04 0.105 0.21
Conductivité spécifique| . Azote Nitriqueyaein i) 0.003 0,055 014
(S e 1839 2.92 25.34 189.59 (m 0.05
Chlorophylle a {mg/L) 212 0.22 1.26 7.59 Azote Ammaniacall e 0.001 0.0085 0.063
Azote total (mg/L) | 0.07 0.06 0.105 0.21 LR, (e
Azote Nitrique (mg/L) | 0.05 0.002 0.055 011 AZote NItreu S 0 0.001 0.17
Azate Ammaniacal Zg% & (mg/L)}
(mg/L) 0.016 0.005 0.014 0.025 pHmg/L)] 683 5.92 7.105 8.1
Azote Nitreux (mg/L) a 0 0,001 0.16 Sifice Rim /L TS 0.34 1615 3.43
pH (me/L) 688 6.02 7.26 8.14 e/t
Silice Réactive (mg/L) | 0.8 0.84 122 2.82 -Conducth.-itétmgmli 19 5 35 191
Conductivité (mg/L) | 14 5 315 173
Titre alcalimetrique i Titre alcalimetrigue|
piriesiriny) 01 0,08 0.24 165 et yd 0.5 0.07 0.25 1.84
Carbone onganique totalf B —N
(mg/L) | A% w8 s Ay o b“'”ﬂ“:ﬁ;‘:; 221 021 0.45 221
Caldum (mg/l) R 4 s 33.31 Calcium (mg/L)| 192 04 5115 37.05
Magnésium (mg/l) 03 003 0.465 162 Magnésium (mg/L)| 032 0.02 0.485 1.8
Sodium (me/U 067 0.27 059 1.27 Sodium (mg/L)|__0.54 0.2 0.53 7.07
Potassiim (mg/t) 043 0.05 0.135 0.31 Potassium (mg/L)|__ 0.1 0.03 0.09 0.29
Chlorures (mg/L) gﬂ 017 0.33 0.66 Chilorures (mg/L)]  0.21 0.17 0.235 0.38
Sulfates (ma/L) 231 0.29 3.625 7.25 Sulfates (mg/L){  1.81 0.27 3395 516
Phosphore Total {mg/L)| 0,006 0.002 0.008 0.012 ""Wh““; i 0007 0.004 0.0065 0.014
Phosphare Ortho (me/L) 0.005 0.002 0.004 0.009 ""“’““"[';:}"L 0,003 0.002 0.004 0.005
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Résultats 2016
Cornu

Commentaires sur la mission de terrain

altitude: 2276m
surface: 5.3ha
prof. max: 22m

gel hiver:8.5mojisi

Gestion:
Asters

Mission: Tempeératures annuelles

Delta de température:

08/09/2016 ) -
Météo: i * *
clair et ensoleillé
Ty
o
= g
- =]
-
°
N
o
..—-_#-J\-\ £
; . o
i ——— "
=
température au fond ! ! ! ! ! ! o ! ! ! ! ! !
aoit!d oct 15 dec 15 fewr16 aw 16  junf6  aodiib
A l'automne, la date de prise en glace est le 15 novembre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude qu’a
la surface. La période de stratification inversée dure 9 mois. Le 03 ao(it 2016 la température de surface est a nouveau
supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale se met en
place. La température en surface est supérieure a 10°C le 14 ao(t 2016 .
réseau lacs
sentinelles poge 23



Résultats 2016
COfﬂU ] | | | | | |

température (°)
2 £ B & 1w 12 14

Ltr i
La zone euphotigue
s'etend sur toyp® |a
5 colonne d' du lac
=
L’échelle des axes en abscisses différe —
d’un lac a lautre. L'amplitude des '5
courbes selon la profondeur est donc @ 10
a relativiser suivant cette échelle. .E
o
[ il
(=]
[
o
15
20 - p|| i

production
Mempérature = 6.5 °C

En septembre, Cornu était un des lacs les plus
chauds en surface et des plus froids en profondeur.

En surface la température du lac était de 13.9 °C (la

médiane sur tous les lacs du réseau était de 10.6
°C). Au fond du lac, la température mesurée était
de 7.4 °C (la médiane sur tous les lacs 8.7 °C).
La thermocline est située aux alentours de Im
de profondeur. La variation de température
entre le fond et la surface est de 6.5 °C.
Le pic de chlorophylle-a est situé a 18.2 m de

profondeur, il est donc plus profond que la thermocline.

profondeur (m)

pH . o oxygene (o) 1
52 54 58 58 8.0 82 I' | 1 1 1 1 1 |
a 1 | N I Y (N AN B | -|f _ .
5_
E
3
10 ] - pEs o dormdds dispaninies
= ;
(=]
o i
= :
o |
15 7 i
20 20289 i
ApH=07

Au lac Cornu le pH est inférieur

a 6, I’'eau du lac est plutot acide.

Profil 02 : Paramétre non

Le pH médian sur toute la mesuré pour ce lac

colonne d’eau est de 5.9 . Entre
la profondeur et la surface,
le pH varie de 0.7 unité.

Le lac a une conductivité moyenne de 2.9 ps/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude.
Par rapport aux autres lacs, le lac Cornu est peu minéralisé:
c’est le lac avec la plus faible conductivité sur les 19 lacs
mesurés (médiane sur les lacs du réseau 25.34 pS/cm?).
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Résultats 2016 Chimie surface Azote Mitrigue &{&
Cornu

Carbone organigue total Azote Mitreusx
Chimie
Phosphore Total Azote Ammaoniacal

— waleurs pour ke lac

3 la surface
Les valeurs utilisées sur — médianes sur tous les lacs
les graphiques ont été Phosphore Ortho Azote total
normées et centrées, elles
indiquent  des valeurs Calci
o alcium
relatives par rapport aux Chimie surface &;&
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 27) Sulfat Potassium
Chlorures Magnésium
o Waleurs pour ke lac
3 la surface
= medizanes sur tous les lacs
Sodium

Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 10.5 pg/L, ce qui
caractérise unlac mésotrophe (d’aprés I’OECD, 1982). En comparant
aux autres lacs du du réseau, le lac Cornu est un des plus riche en
phosphore. C’estle 2éme lac le plus riche, parmiles 8 lacs mesurés.

COT

Chimie profondeur ~ Azote Nitrique G
Carbone organique total Azote Mitrewusx
Phosphore To Azote Ammoniacal

= wvaleurs pour le lac au fond

= medianes sur tous les lacs

Phosphore Grtho Azote total
Chimie profondeur Calcium A
Sulfates Potassium
Chlorures Magnésium

= vwaleurs pour ke lac su fond

= medianes sur tous les lacs

Sodium

Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des
2 mesures surface et profondeur) est de 0.5 mg/l. C’est plus
bas que la médiane des lacs du réseau, c’est le 4éme lac le plus
pauvre en COT parmi les 8 lacs mesurés (médiane sur tous les
lacs : 0.6 mg/l).
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Résultats 2016
Cornu

Planctons

,l,'}a

&7 oy

é?' ._{ﬁ: Phytnplant:tnn
_ 150
E
—_
e 100
o
o
=
= 50
[}
=

0
@
_ — . .- . .
o Dinophycees : 3 ESF'E':.E(S]_' Mombre d"espéces dénombrées au microscope : 30
= = Chlorophycees : § espece(s Espéces majoritaires -
= :
< — ZFygophycées : 3 espéce(s) - Katodinium fungiforme : 35 %
—— Cryptophycées : 1 espéce(s) - Peridinium inconspicuum ; 17.7 %

- Chiorella vulgaris - 12.3 %

Phytoplancton :

5 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Les dynophycées sont la classe phytoplanctonique majoritaire.
Elles renseignent sur la stabilité de la colonne d’eau.

L'espece majoritaire est Katodinium fungiforme, c’est une espéce
de nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 15 especes
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H’) : 2.81 et I’équitabilité (E): 0.72.

Nombre d'individus par m?

r"\ . Zooplancton

700
600
500
400
300
200
100

0
—— Copépodes | 3 espeéce(s)
—— Rotiféres : 3 espéce(s)
—— Cladocéres . 2 espéce(s)

Mombre d'espéces dénombrées au microscope : &
Espéces majoritaires
- Cyclops sp: 51.1 %
- Keratella quadrata : 25.3 %
- Keratella hiemalis : 9.8 %

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Copépodes. L'espéce majoritaire est Cyclops sp.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 8 especes différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 1.94 et
I’équitabilité (E): 0.65.

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 0.2 pg/L,
le lac est donc ultra-oligotrophe (d’apres les normes
de I'OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude.
Par rapport aux autres lacs du réseau, le lac Cornu
a une faible concentration en chlorophylle-a a la
surface, c’est le lac le plus pauvre en chlorophylle-a
(valeur médiane sur tous les lacs : 1.26 ug/l).
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Résultats 2016

Cornu

@

Concentrations en éléments chimiques

. I3 : leurs valeurs valeurs
Li ] valeurs valeurs valeurs valeur pour] . V° _ :
élément (surface) th“r minimales surmédianes surlmaximales sur| | clementsagm | L | minimales sur| médianes sur| maximales sur
tous les lacs | tous leslacs | tous les lacs £ tous les lacs | tous les lacs | tous les lacs
o e : 0.04 0.04 0.105 0.21
Conductivité spécifique B ol
(us/em?) 292 292 25.24 189.59 0.05 0.003 0.055 0.14
Chiorophylle a (mg/fL) 0.22 0.22 1.26 7.59 g_m.s 0.001 0.0085 0.063
Azote total (mg/Lj  0.07 0.06 0.105 0.21 .
Azote Nitrique (mg/L|  0.06 0.002 0.055 0.11 SR 3 il il
: 5.92 5.92 7.105 8.1
Azgte Ammoniacay s 0.005 0.014 0.025
(m e 0.34 034 1.615 3.43
Azote Nitreux (mg/L 0.001 0 0.001 0.16
pH(mg/L)] 602 6.02 7.26 814 5 3 35 191
Conductivité {m 5 5 315 173 i '
(me/t) Carbone organiqueliEsss 021 0.45 2.21
Titre alcalimetri total (mg/L)l
T e 0.08 0.24 1.65 i o
complet {mg/L I ! : : Calcium (mg/L)] 04 0.4 5.115 37.05
e = Magneésium (mg/fL ) 0.02 0.485 1.88
T L 036 0.685 227 sodium (mg/)]__ 02 0.2 053 7.07
Calcium (mg/L)]  0.49 0.49 4.8 3331 e LA o L L
Magnésium (mg/U]_ 0.03 0.03 0.465 1.62 Chlorures (m 017 0.17 0.235 0.38
Sodium (mg/L|_ 0.27 0.27 0.59 1.27 P:“"‘;‘E "‘; R 0.27 e s L
Potassium (m 0.06 0.05 0.135 0.31 o ": 4l 0014 0.004 0.0065 0.014
Chlorures (mg/Lf 047 047 0.33 0.66 e ;t :
Sulfates (mg/L) 029 0.29 3.625 7.25 o "”e[m 0.004 0.002 0.004 0.005
phosphore Total (mg/L|  0.007 0.002 0.008 0.012
Phosphore Ortho (mg/L|  0.005 0.002 0.004 0.009

page 27



Résultats 2016
Jovet

altitude: 2173 m
surface: 7.50ha

prof. max: 8m
gel hiver: 7.5mois

Gestion:
Asters

Mission:

09/09/2016

Météo:
clair et ensoleillé

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

Temperature_s annuelles Delta de température:

¥ &= % % -

10

température 32 m

T | T T | | | | | | T | | T
aoit!d oct 15 dec 15 fewr16 aw 16  junf6  aodiib

tempeérature au fond

Température (°C)

A l'automne, la date de prise en glace est le 05 novembre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude qu’a
la surface. La période de stratification inversée dure 8 mois.

Le 27 juin 2016 la température de surface est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival
dure quelques jours et la stratification estivale se met en place.

La température en surface est supérieure a 10°C le 26 ao(t 2016 .
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Résultats 2016 température (°) é” pH . Oxygeéne (%)

8 10 61 83 85 67 88 71 73 ] 105 110 115
Jove-l- | | 1 1 {IIIIIIIIIIIIIII ._/20_

_.
I'\-
=

La zone euphoti
s'atend sur t
colonne deall du lac

b
|

Fa
]

L’échelle des axes en abscisses différe
d’un lac a lautre. L'amplitude des
courbes selon la profondeur est donc
a relativiser suivant cette échelle.

profondeur (m)
N
profondeur (m)
profondeur (m)

1

o
=3 B_ B_

duction Ce commentaire se base sur

une mesure ponctuelle de
’_J la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone

Mempérature =17 °C ApH=028 ADZ =162 %4 hypoxique ou anoxique

n’ait pas été détectée.

Au lac Jovet le pH est Le lac n’atteint pas le stade
Enseptembre, les températuresde surface et de profondeur compris entre 6 et 8, d’hypoxie et conserve
du lac Jovet étaient proches des médianes calculées sur 'eau du lac est neutre. dans sa colonne d’eau une
tous les lacs du réseau. concentration suffisante

Le pH médian sur toute la

E £ la t ‘rat du | stait d 10.5 °C (I . d’oxygene dissous. La
nlds.ur ace i emlperla urz u, ac e’tal't de 10 6 °C) Aa colonned’'eauestde?.Entre variation d’oxygéne dissous
mediane sur tous es,acs u reseau'e ?I . e . -)- u la profondeur et la surface, entre la surface et le fond
fond du lac, la température mesurée était de 8.8 °C (la le pH varie de 0.8 unité.

1 R du lac est de 16.2 %.
médiane sur tous les lacs : 8.7 °C).

Il n’y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 1.7 °C. Le lac a une conductivité moyenne de 54 us/cm?, ce qui est faiblement
minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par contre, si on le
compare aux autres lacs du réseau, le lac Jovet est un des lacs les
plus minéralisés : c’est le 7 éme lac avec la plus forte conductivité sur

Le pic de chlorophylle-a est situé a 5.3 m de profondeur. les 19 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 25.34 uS/cm?).
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Résultats 2016 Chimie surface Azote Mitrigue &:‘9 Chimie profondeur Azote Mitrique ,&{&
Jovet

Carbone organigue total Azote Mitrewx Carbone organigue total Azote Mitreuy

Chimie
Phosphore Total Azote Ammaoniacal Phosphore Total Azote Ammoniacal

walewrs pour bz lac = wvalewrs pour ke lac su fond
= medianes sur tous les lacs

3 la surface
Les valeurs utilisées sur =—— médianes sur tous les lacs
les graphiques ont été Phosphore Ortho Azote total Phosphore Ortho Aznte total
normées et centrées, elles
indiquent  des valeurs o ; .. ;
relatives par rapport aux  Chimie surface Calcium A Chimie profondeur Calcium A
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 32) Sulfat Potassium Sulfates Potassium
Chlorures Magnésium Chlorures Magnésium

= vwaleurs pour ke lac su fond

= medianes sur tous les lacs

o valeurs pour e lac

3 la surface
= medianes sur tous les lacs
Sodium Sodium

Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 7 pg/L, ce qui COT Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des
caractérise un lac oligotrophe (d’aprés I’OECD, 1982). Cette 2 mesures surface et profondeur) est de 0.4 mg/l. C’est plus
valeur est proche de la médiane sur tous les lacs du réseau. bas que la médiane des lacs du réseau, c’est le 2eme lac le plus
pauvre en COT parmi les 8 lacs mesurés (médiane sur tous les

lacs : 0.6 mg/l).
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Résultats 2016
Jovet

Planctons

Phytoplancton

350
300
250
200
150
100

50

0
Chlorophycées - 7 &spﬁ—_u:-:—(s}

Diatomées : 5 espéce(s) C
Cryptophycées : 2 espéce(s) - Ochromo

Dinophycées : 1 espéce(s)

Nombre de cellules par ml

Espéces majoritaires :

Nas sp. . £o.2

- CrEENIa subasquiciiaia

Mombre d"espéces dénombrées au microscope : 36

- Chiorella vulgaris : 26.8 %

Phytoplancton :

5 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la présence des Chlorophycées,
appelées communément algues vertes. L'espece majoritaire est
Ochromonas sp., c’est une espece de nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 18 especes
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H’) : 2.69 et I’équitabilité (E): 0.64 .

Nombre d'individus par m?

\
»

Zooplancton

70
60
50
40
30
20
10

]

—— Rofiféres : 7 espéce(s)
—— Copépodes | 1 espeéce(s)

Mombre d'espéces dénombrées au microscope : &
Espéces majoritaires :
- Kellicottia longizpina - 43 %
- Keratela hiemalis - 14 %
- Cyclops =sp: 12.8 %

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiferes. L'espéce majoritaire est Kellicottia longispina .

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 8 especes différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 2.49 et
I’équitabilité (E): 0.83.

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 0.8 pg/L,
le lac est donc ultra-oligotrophe (d’apres les normes
de I'OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude.
Par rapport aux autres lacs du réseau, Jovet a une
faible concentration en chlorophylle a la surface,
c’est le 5 eme lac le plus pauvre en chlorophylle
(valeur médiane sur tous les lacs 1.26 ug/l).
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Résultats 2016
Jovet

@

Concentrations en éléments chimiques

4 valeurs valeurs valeurs valeurs
élément (surface) valeur pour minimales sur | médianes sur | maximales sur valeur pourle | faleu " vﬁ:urs maximales
BRI - e | o loslace’ | touslestacs éléments 38 m e |minimales sur| médianessur | L G
Py - 5 tous les lacs | tous les lacs bce
onductivité sp ue e
S/ 2.92 25.34 189.59 Azote total (mg/Uf 041 0.04 0.105 0.21
Chlorophylle a {myl- m 0.22 1.26 7.59 Azote Nitrigu pm 0.003 0.055 0.14
Azote total (mg/L)| _ 0.15 0.06 0.105 0.21 (mg/L i
Azote Nitrique (mg/L){  0.09 0.002 0.055 0.11 Azote AmmoniacaliSsss 0.001 0.0085 0.063
Azote Ammaniacaluuse 0.005 0.014 0.025 o ,:mm ——
(mg/f ' : : O 0 0.001 0.17
Atote Nitreux {mg/LU)| 0,001 0 0.001 0.16 (mg/L)y —
pH (mg/U|__ 7.66 6.02 7.26 8.14 _ ":;"‘ Ay 785 392 7.108 81
silice Réactive (mg/U)| _ 2.82 0.84 122 2.82 i "‘:‘ 285 0.34 1615 3.43
Conductivité (mg/L| 55 5 31.5 173 cﬂnduc’;ﬂ
Titre alcalimetriquel o i At s (ma/ul 54 5 5 191
complet {mg/L a =
Carbone organiq 0.52 0.36 0.685 2.7 alcalimetriqu 039 0.07 0.25 1.84
total (mg/L s :
- - plet (m
Calcium (mg/L)|  8.67 0.49 4.8 33.31 :
Magnésium (mg/L)f 0.6 0.03 0.465 1.62 [ Pone organiqUE 0.21 0.45 221
Sodium (mg/L)] 0,81 0.27 0,59 1.27 Sotal {me/L)
Potassium (mg/L)] 031 0.05 0.135 0.31 Calcium (mg/L) 8.8 0.4 5.115 37.05
Chlorures (mg/L)] 035 017 0.33 0.66 Magnésium {mﬁi 0.63 0.02 0.485 1.88
Sulfates (mg/L 4.9‘4 0.29 3.625 71.25 Sodium (m ﬂ'ﬂ ! 0.2 0.53 71.07
Phosphore Total (mg/L)|  0.009 0.002 0.008 0.012 Potassium (mg/L)] 018 0.03 0.09 0.29
Phosphore Orthe] Chlorures (mg/L)] 023 017 0.235 0.38
(mg/y] %97 DRz i 0003 sulfates (mg/L)l 498 0.27 3.395 8.16
Phosphore Tota St
! 0.004 0.0065 0,014
g/ 0005
Pﬁ“’"““”ﬁ‘;j 0.005 0.002 0.004 0.005
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Résultats 2016
Pormenaz

altitude: 1945m
surface: 4.60ha

prof. max: 9m

gel hiver:6.5mojis!

Gestion:
Asters

Mission:

13/09/2016

Météo:

clair et ensoleillé

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

Delta de température:

' 18 *c

Températures annuelles

15

10

température 32 m

| | | | | | | | | | | | | |
aout!d oct1d déc. 15 féwr 16 aw 16  junid  aocdtlh

tempeérature au fond

Température (°C)

A l'lautomne, la date de prise en glace est le 24 novembre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
gu’a la surface. La période de stratification inversée dure 7 mois.

Le 01 juillet 2016 la température de surface est a nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage
estival dure quelques jours et la stratification estivale se met en place.

La température en surface est supérieure a 10°C le 09 juillet 2016 .
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Résultats 2016 tEmEératurE {12] 18

0 12 14
Pormenaz g1
2 La zone euphoti
s'étend sur toute]la
E colonne deau dy lac
L’échelle des axes en abscisses différe :
d’un lac a l'autre. L'amplitude des a £
courbes selon la profondeur est donc -
a relativiser suivant cette échelle. E
5
[
=1
pi
P prfiuction

Mempérature =49 °C

En septembre, Pormenaz était le lac le plus chaud en
surface et en profondeur.

En surface la température du lac était de 17.9 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 10.6 °C). Au
fond du lac, la température mesurée était de 13 °C (la
médiane sur tous les lacs : 8.7 °C).

La thermocline est située aux alentours de 1 m de
profondeur. La variation de température entre le fond et la
surface est de 4.9 °C.

Le pic de chlorophylle-a est situé a 6.6 m de profondeur, il
est donc plus profond que la thermocline.

H . oxygene (%)
58 B0 B2 BL BE  AE . 0 A & B0 B0 100
i T Y 2 1 1 1 1 1 1
2] 27
E E
[ = [ =
0 4 =0 4
@ @
= = F
= =
o =
5 5
[ [
o =
5 P Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
10 - 10 = brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
.I'_"I.DH =07 A2 =BT 20 hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
A Pormenaz le pH est D’apres les données sur la
compris entre 6 et 8, saturation de I'’eau en oxygene,
I'eau du lac est neutre. le lac devient hypoxique,
(déficit en oxygéne dissous)

Le pH médian sur toute la

le pH varie de 0.7 unité. du lac

est

, a partir de 10 metres. La
colonne d’eau est de 6.8 . Entre variation d’oxygéne dissous
la profondeur et la surface, entre la surface et le fond

de 87.2 %.

Le lac a une conductivité moyenne de 22.9 ps/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude.
Cette valeur est proche de la médiane sur tous les lacs du
réseau (médiane sur les lacs du réseau 25.34 uS/cm?).
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Résultats 2016 Chimie surface Azote Mitrigue &{&
Pormenaz

Carbone organigue total Azote Mitreusx

Chimie
Phosphore Total Azote Ammaoniacal

— waleurs pour ke lac
3 la surface
Les valeurs utilisées sur —_—
les graphiques ont 6té Phosphore Ortho Azote total
normées et centrées, elles
indiquent  des  valeurs Calci
o alcium
relatives par rapport aux Chimie surface &;&
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les

médianes sur tows les lacs

COT

tableaux en page 37) Sulfat Potassium
Chlorures Magnésium
o Waleurs pour ke lac
i la surface
= medianes sur tous les lacs
Sodium
Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 9 ug/L, ce qui caractérise

un lac oligotrophe (d’apres I’'OECD, 1982). Mais, en comparant aux
autreslacsduduréseau, lelacde Pormenaz estundes plusriche en
phosphore. C’estle 3 emelacle plusriche, parmiles 8 lacs mesurés.

Chimie profondeur ~ Azote Nitrique G
Carbone organique total Azote Mitrewusx
Phosphore Total Azote Ammoniacal

= wvaleurs pour le lac au fond

= medianes sur tous les lacs

Phosphore Grtho Azote total
Chimie profondeur Calcium A
Sulfates Potassium
Chlorures Magnésium

= vwaleurs pour ke lac su fond

= medianes sur tous les lacs

Sodium

Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des
2 mesures surface et profondeur) est de 1.3 mg/l. C’est plus
élevé que la médiane, c’est le 2éme lac le plus riche en COT
parmi les 8 lacs mesurés (médiane sur tous les lacs : 0.6 mg/l).
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Résultats 2016
Pormenaz

Planctons

gy ==

P
G000

Phytoplancton

5000 —
4000 —
3000 —
2000 —

1000 — -
U —

Chlorophycées : 5 espéce(s
Cryptophycées : 2 espéce(s)
Dinophycées : 3 espéce(s)

Espéces majoritaires :

Nombre de cellules par ml

Mombre d"espéces dénombrées au microscope : 28

Diatomées : 1 espéce(s) - Stichococcus bacillaris - 9.2 %

Phytoplancton :

5 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des
Chrysophycées. L'espéce majoritaire est Erkenia
subaequiciliata , c’est une espece de nanophytoplancton

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 14 especes
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) : 1.44 et Il'équitabilité (E): 0.38

Nombre d'individus par m?

r"\ . Zooplancton

350000
300000
250000
200000
150000
100000
50000
]

—— Rotiféres : & espéce(s)
—— Cladocéres . 3 espéce(s)
—— Copépodes | 2 espeéce(s)

Mombre d'espéces dénombrées au microscope : 11
Espéces majoritaires
- Kellicottia longispina © 90.5 %
- Cerindaphnia quadrangula : 2.6 %
- Collotheca mutabilis : 2.5 %

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiferes. L'espece majoritaire est Kellicottia longispina .

N

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
d’eau a permis d’identifier 11 espeéeces différentes.
Deux indices ont été calculés, la diversité de
Shannon (H’) : 0.71 et I’équitabilité (E): 0.21

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 1.6 pg/L,
le lac est donc oligotrophe (d’apres les normes de
I’OECD), ce quiestnormal pourunlacd’altitude. Cette
valeur est proche de la médiane sur tous les lacs du
réseau (valeur médiane sur tous les lacs : 1.26 ug/l).

poge
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Résultats 2016

Concentrations en éléments chimiques

Pormenaz
. S o | o valeurs valeurs
élément (surface) v:tgw{aiuurlg U:Liutr:UT::;n‘:::s médianes sur | maximales sur
e tous les lacs | tous les lacs
Conductivit S
fique (S ﬁ:m‘?l 2291 2.92 25.34 189.59
Chlorophylle a Irng,{L[| 1.58 0.22 1.26 7.59
Azote total (mg/L) 0.08 0.06 0.105 0.21
Azote Nitrique (mg/L)] 0,04 0.002 0.055 0.11
Azote Ammoniaca ’ .
(mg/)] 9006 0.005 0.014 0.025
Azote Nitreux (mg/L)]  0.001 0 0.001 0.16
pH (mg/L| 72 6.02 7.26 8.14
Silice Réactive (mg/L)]  0.84 0.84 1.22 2.82
Conductivité (mg/L) 18 5 31.5 173
Titre alcalimetrique
ecioplit e Em] 0.22 0.08 0.24 1.65
Carbone organique| ey
total {mg/)] 293 0.36 0.685 227
Calcium (mg/L)| 151 0.49 48 3331
Magnésium (mg/L)|  0.55 0.03 0.465 1.62
Sodium (mg/L)|  0.51 0.27 0.59 1.27
Potassium (mg/L)] 0.1 0.05 0.135 0.31
Chlorures {mﬂ.}i 0.31 0.17 0.33 0.66
Sulfates (mg/L) 0.51 0.29 3.625 7.25
Phosphore Tutall
0.012 0.002 0.008 0.012
(mg/L)
Phosphore Ortho] ;
(mg/) 0.003 0.002 0.004 0.009

i boncis valeurs valeurs valeurs
élémentsa & m L HTW e minimales sur | médianes sur | maximales sur
tous les lacs tous les lacs tous les lacs
Azote total (mg/L 0.05 0.04 0.105 0.21
Azote Nitrique (mg/L 0.05 0.003 0.055 0.14
A A'“'“":” “‘f 0.001 0.001 0.0085 0.063
Azote Nitreux (mg/L){  0.002 0 0.001 0.17
pH [mg/L 7.01 5.92 7.105 1
Silice Réactive (mg/L 092 0.34 1.615 3.43
Conductivité (mg/L) 19 5 a5 191
Titre alcalimetrigue| s
coimplat me/t) 0.19 0.07 0.25 1.84
Carbone organiqu b
total (mg/L 1.07 0.21 0.45 221
Calcium (mg/L 1.62 0.4 5.115 37.05
Magnésium (mg/L 0.62 0.02 0.485 188
Sodium (mg/L 0.46 0.2 0.53 7.07
Potassium (mg/L 0.07 0.03 0.09 0.29
Chlorures (mg/L 0.24 0.17 0.235 0.38
Sulfates | 0.49 0.27 3.395 8.16
P"“‘P""'E‘ Tota 0 006 0.004 0.0065 0.014
Phosphore Orth :
(ma/L 0.004 0.002 0.004 0.005
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Résultats 2016
Muzelle

altitude: 2105m
surface: 9.68ha

prof. max: 18m
gel hiver: 7mois

Gestion:

PN Ecrins

Mission:

20/09/2016

Météo:

clair et ensoleillé

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

L'eau du lac semblait trés claire.

Des algues vertes se développent tout autour du lac.

Temperature_s annuelles Delta de température:

¥ & % * °

[
10 12 14 16

I
8

température 38 m

e}

I
6

température 39 m

empérature 3 11 m

T | T T | | | | | | T | | T
aoit!d oct 15 dec 15 fewr16 aw 16  junf6  aodiib

tempeérature au fond

Température (°C)

A l'automne, la date de prise en glace est le 14 novembre 2015 . Dés cette date, I'’eau au fond du lac est plus chaude
gu’a la surface. La période de stratification inversée dure 7 mois. Le 30 mai 2016 la température de surface est a
nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale
se met en place.

La température en surface est supérieure a 10°C le 07 juillet 2016 .
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. température (°) pH oxygene (%)
ReSUH.OTS 2016 B 7 ] ] 10 ﬁ 77 78 EBE1 B3 B85 &7 &0 F 75 EQ E5 Bo
M uze | | e g 1 I I I 1 T T 2y L 1 1 1 1
La zone euphotiqu
s'étend sur toute Ial
colonne d'eau du |
) , = = = =
L’échelle des axes en abscisses différe — — ot
d’un lac a l'autre. L'amplitude des '5 '5 '5
courbes selon la profondeur est donc @ & &
v relativi jvant cette échell = = =
a relativiser suivant cette échelle. = = =
E 10 = E 10 E id =
2 2 2
o o o
Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
15 — 15 — 15 — la saturation en oxygene,
il est possible que des

brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone

Mempérature =14 °C fApH=07 AD2 =145 % hypoxique ou anoxique

n‘ait pas été détectée.

En septembre, les températures de surface et de Le lac n’atteint pas le stade
profondeur du lac de la Muzelle étaient proches des Ala Muzelle le pHestsupérieura d’hypoxie et conserve dans sa
médianes calculées sur tous les lacs du réseau. 8, cequitraduitune eaualcaline. colonne d’eau une concentration
) L o suffisante d’oxygéne dissous.
En’ s.urface la température du, lac e’taljc de 10.6 °C (la Le pH médian sur toute la La variation d’oxygéne dissous
médiane sur tous les lacs du réseau était de 10.6 °C). Au colonne d’eau est de 8.2 . Entre entre la surface et le fond du lac
fond du lac, la température mesurée était de 9.2 °C (la la profondeur et la surface, est de 14.5 %.
médiane sur tous les lacs : 8.7 °C). le pH varie de 0.7 unité.

La thermocline est située aux alentours de 10 m de
profondeur. La variation de température entre le fond et la
surface est de 1.4 °C. Le laca une conductivité moyenne de 82.6 us/cm?, ce qui est faiblement
minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par contre, si on le
compare aux autres lacs du réseau, le lac de la Muzelle est un des lacs
les plus minéralisés : c’est le 6 éme lac avec la plus forte conductivité
surles 19 lacs mesurés (médiane surleslacs duréseau: 25.34 uS/cm?).

Profil chlorophylle-a : Parametre non mesuré pour ce lac
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Résultats 2016
Muzelle

Planctons

Phytoplancton

1200
1000
800
600
400
200

0
—— Diatomées : 4 espéce(s)

Espéces majoritaires :

Nombre de cellules par ml

= Chiorophycées : 1 espéce(s

- Cyclotella =p. : 19.8 %
- Fragilaria nanana : 13 %

Mombre d"espéces dénombrées au microscope : 12

- Fragilaria ulna var. acus : 64.3 %

Phytoplancton :

3 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées.
Les Diatomées sont un des groupes les plus importants du
phytoplancton. Elles ont la capacité de stocker la silice. L'espéce
majoritaire est Fragilaria ulna var. acus, c’est une espece de
microphytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 6 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H’) : 1.43 et ’équitabilité (E): 0.55.

Zooplancton :

Paramétre non mesuré pour ce lac, le prélévement de
zooplancton n’a pas pu étre réalisé.

Concentration en chlorophylle-a dans la zone euphotique :
Parameétre non mesuré pour ce lac
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Résultats 2016 Commentaires sur la mission de terrain

Pétarel
La sortie sur le lac a aussi permis de mettre en place des capteurs

de température, ainsi que de tester le matériel et de former
les nouveaux membres du groupe opérationnel "Lacs" du Parc
Naturel des Ecrins

altitude: 2095m
surface: 2.2%ha
prof. max: 20m

gel hiver: 7mois

Gestion:

PN Ecrins

Mission: Tempél'atu I'ES annUE”ES D de température:

27/09/2016 ol 13 ¢

Météo: w©
temps burmeux, :
. = — D
lac ombragé = —— —
. g = _
= — O
- - | oy g
= = =]
- 42 - -
= — = ©
. . = o 5
temperature a = = [~ = o
= €
— - = (]
tempeérature a 4 m - . et
| | |

tempeérature au fond
aoit!d oct 15 dec 15 fewr16 aw 16  junf6  aodiib

A Les données n’étant pas continues, il est impossibe de distinguer les dates des brassages

@,
' La température en surface est supérieure a 10°C le 27 juin 2016 .

Jusqu'a I'été 2016, le lac est équipé pour la mesure des températures en été seulement. A partir de juin 2017, les
températures seront mesurées en continu toute I'année.

réseau lacs
sentinelles page 4l



1 83 85 &7 88 71 73 75

Résultats 2016 température (%) 2 pH L, oxygene (%)

pé.l-arel g 1 | | | 1 a | N 1N N T N N I v | Czﬂ | 1 | 1 1
La zone euphotiqu
s'etend sur toute |
5 -1 colonne deau du Ijc 5 -1 5
L’échelle des axes en abscisses différe E—- E—- E
d’un lac @ lautre. L'amplitude des 5 5 =
courbes selon la profondeur est donc &L | @O | ) |
3 relativiser suivant cette échelle = = b=
a re . - - -
o o =
L L L)
[=] [=] (=
[ [ [
=1 =1 =1
15 -] 15 - 15 -
Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygeéne,
il est possible que des
207 207 207 brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
Atempérature =3.2 °C ApH=10.9 AOZ2=819% hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
En septembre, les températures de surface et de Au lac de Pétarel le pH D’aprés les données sur
profondeur dulac de Pétarel étaient proches des médianes est compris entre 6 et 8§, la saturation de l'eau en
calculées sur tous les lacs du réseau. l'eau du lac est neutre. oxygene, le lac devient
p | . du | frait d oc (| ‘di | hypoxique, (déficit en oxygene
En';'ur ace la terr:perlaturj u ac e’taljc de 12.40 C (la LeI pH (r;e ian sdur toute la dissous) a partir de 20 métres.
;nedladnelsur Itous es,acs u reseau’etz?lt‘ eoI 10.6 CO). Alu Ico onn? gau est eI 6.8 . Ecntre La variation d’oxygéne dissous
O?d~ u lac, la terlnpelrature m:esuree était de 9.2 °C (la Ia profon gur det a sur a‘cg, entre la surface et le fond du
médiane sur tous les lacs : 8.7 °C). e pH varie e 0.9 unite. lac est de 81.9 %.
La thermocline est située aux alentours de 9 m de

profondeur. La variation de température entre le fond et
la surface est de 3.2 °C. Le lac a une conductivité moyenne de 19.7 us/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude.
Cette valeur est proche de la médiane sur tous les lacs du
. g . . )
Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac réseau (meédiane sur les lacs du réseau : 25.34 pS/em?).
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Résultats 2016
Pétarel

Planctons

Phytoplancton

300
250
200
150
100

50

0
Chlorophycées : 2 espéce(s
Cryptophycées : 1 espéce(s)
Diatomées : 2 espéce(s)
Dinophycées : 1 espéce(s)

Espéces majoritaires :

Nombre de cellules par ml

- Docystis lacustris
- Cryptomonas sp. :

o

5.2 %

- Elakatothrix gelatinosa - 70.5 %
ri:L

Mombre d"espéces dénombrées au microscope : 14

oy
o

Phytoplancton :

4 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la présence des Chlorophycées,
appelées communément algues vertes. L'espece majoritaire est
Elakatothrix gelatinosa, c’est une espéce de microphytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 7 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H’) : 1.38 et I’équitabilité (E): 0.49.

Nombre d'individus par m?

Zooplancton

3000

2000

1000

0
—— Cladocéres . 2 espéce(s)

; § Mombre d'espéces dénombrées au microscope : 3
— Copepodes ;. 1 espece(s)

Espéces majoritaires
- Daphnia longispina : 65.8 %
- Cyclops prealpinus - 33.2 %
- Chydorus sphaericus : < 1%

Zooplancton :

La classe de
Copépodes.

zooplancton la plus abondante est les
L'espéce majoritaire est Cyclops sp.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
d’eau a permis d’identifier 3 espéces différentes.
Deux indices ont été calculés, la diversité de
Shannon (H’) 0.92 et l'équitabilité (E): 0.58.

Concentration en chlorophylle-a dans la zone euphotique :
Parameétre non mesuré pour ce lac
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Résultats 2016
Pisses

Commentaires sur la mission de terrain

Transparence de I’eau : visibilté jusqu’au fond du lac.

Lors de la mission terrain, des prélévements pour l'analyse des

diatomées ont également été réalisés.
rot. max: m
prof 7

gel hiver: 8moi

Gestion:

PN Ecrins

Mission: Tempeératures annuelles
27/09/2016

Météo: *‘ 3% * * o

=

Delta de température:

clair et ensoleillé -
o
| o
5
©
N
o
€
. L - o R
temperature a 2 m
température 3 4 m
température au fond ! ! ! ! ! ! o ! ! ! ! ! !
aoit!d oct 15 dec 15 fewr16 aw 16  junf6  aodiib
A I'automne, la date de prise en glace est le 19 octobre 2015 . Des cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude qu’a
la surface. La période de stratification inversée dure 8 mois. Le 27 juin 2016 la température de surface est a nouveau
supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale se met
en place.
) La température en surface est supérieure a 10°C le 27 juillet 2016 .
réseau lacs

sentinelles
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RS e N2 température (°)

E0 E1 B2 B3I B4 E5 B8 ET

piSSGS ] ] L1 L1 ]

Ltr i
La zone euplfotique
= 27 s'étend sur thute la
= .
— colonne degu du lac
L’échelle des axes en abscisses différe —
d’un lac a l'autre. L'amplitude des E
courbes selon la profondeur est donc =
a relativiser suivant cette échelle. E 47
[ it
(=]
[
o
g -

Mempérature =03 °C

En septembre, le lac des Pisses est un des plus froids en
surface. La température de profondeur du lac était proche
de la médiane calculée sur tous les lacs du réseau.

En surface la température du lac était de 8.6 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 10.6 °C). Au
fond du lac, la température mesurée était de 8.3 °C (la
médiane sur tous les lacs : 8.7 °C).

Il ny a pas de thermocline observée dans le lac. La
variation de température entre le fond et la surface est
de 0.3 °C.

Profondeur du pic de chlorophylle-a : Paramétre non
mesuré pour ce lac

profondeur (m)

= 0
pH . oxygene (%)
B5 &8 &7 I- 72a o T40 a0
0 1 1 | 2 I N IR N N B
7 — 3 =
£
e
[ )
=
@
=
4 o £ 7
[l
=]
[
{1
i £ ] Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
[ [

la mesure et qu’une zone

ApH=0.1 AD2 =11 % hypoxique ou anoxique

n’ait pas été détectée.

Aulacdes Pisses lepHestsupérieur Le lac n’atteint pas le stade
a 8, cequitraduitune eau alcaline. d’hypoxie et conserve

dans sa colonne d’eau une
Entre la profondeur et la surface, concentration suffisante
la variation de pH est minime d’oxygéne dissous. La

(inférieure a 0.4). Le ph reste variation d’oxygéne dissous
stable sur toute la colonne entre la surface et le

d’eau, la valeur médiane est 8.6 . fond du lac est de 1.1 %.

Le lac a une conductivité moyenne de 95 pus/cm?, ce qui est faiblement
minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par contre, si on
le compare aux autres lacs du réseau, les Pisses est un des lacs les
plus minéralisés : c’est le 4 éme lac avec la plus forte conductivité sur
les 19 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 25.34 uS/cm?).
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Résultats 2016
Pisses

Planctons

Phytoplancton

—— Diatomées : 5 espéce(s)
=—— Chlorophycées : 1 espéce(s

Nombre de cellules par ml

Espéces majoritaires :

Mombre d"espéces dénombrées au microscope : 12

- Cyclotella ocellata : 9.2 %
- Achnanthidium minutissimum : 0.4 %
- Encyonopsis microcephala : 0.3 %

Phytoplancton :

2 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées. Les
Diatoméessontundesgroupeslesplusimportantsduphytoplancton.
Elles ont la capacité de stocker la silice. L'espéce majoritaire est
Cyclotella ocellata , c’est une espece de nanophytoplancton .

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 6 especes
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) : 0.09 et [l'équitabilité (E): 0.03.

Nombre d'individus par m?

Zooplancton

1000

500

]

— Copepodes |2 espece(S) yymire espéces dénombrées au microscops © 2

Espéces majoritaires
- Cyclops prealpinus © 98.4 %
- Arctodiaptomus bacillifer : 1.6 %

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Copépodes. L'espece majoritaire est Cyclops prealpinus.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
d’eau a permis d’identifier 2 especes différentes.
Deux indices ont été calculés, la diversité de
Shannon (H’) : 0.12 et I'équitabilité (E): 0.12.

Concentration en chlorophylle-a dans la zone euphotique :
Paramétre non mesuré pour ce lac
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Résultats 2016
Plan Vianney

Commentaires sur la mission de terrain

Transparence de I'eau : visibilté jusqu’au fond du lac.

altitude: 2250m
surface: 6.26ha

prof. max: 12m

Un mouillage permanent a été mis en place, avec des capteurs
haute fréquence de température.

gel hiver: 7mois -

Gestion:

PN Ecrins

et Temperaturig annuelles .. . empsrsture

% 13 °c
Météo: ) 1

temps clair, lac ;
ombragé .

12 14 16

10

température 3 2 m

I
B

T | T T | | | | | | T | | T
aoit!d oct 15 dec 15 fewr16 aw 16  junf6  aodiib

tempeérature au fond

A Les données n’étant pas continues, il est impossibe de distinguer les dates des brassages

@,
' La température en surface est supérieure a 10°Cle 12 juillet 2016 .

réseau lacs
sentinelles

Température (°C)
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Résultats 2016
Plan Vianney

L’échelle des axes en abscisses différe
d’un lac a l'autre. L'amplitude des
courbes selon la profondeur est donc
a relativiser suivant cette échelle.

_.
-

profondeur (m)

température (°)

ooz nog o.oR oog 10,00

0 ] ] ] ]
La zone euphotig

B s'&tend sur toute |
colonne deau du la

4 -

-

B_

Atempérature = 0.06°C

En septembre, la température de surface du lac de Plan
Vianney était proche de la médiane calculée sur tous les
lacs du réseau. La température de profondeur est plus

élevée que la médiane.

En surface la température du lac était de 10 °C (la médiane
sur tous les lacs du réseau était de 10.6 °C). Au fond du
lac, la température mesurée était de 10 °C (la médiane sur

tous les lacs : 8.7 °C).

IIn’y a pasdethermocline observée dans le lac. La variation

de température entre le fond et la surface est de 0.06 °C.

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac

N

profondeur (m)

X
1

4
|

Aulacde Plan Vianney le pH est
compris entre 6 et 8, I'eau du lac
est neutre. Entre la profondeur
et la surface, la variation de pH
est minime (inférieure a 0.4).
Le ph reste stable sur toute
la colonne d’eau, la valeur
médiane est 8 .

Le lac n’atteint pas

pH . oxygene (%)
7 L] 7a 80 1 I- o 75 70 25 30 T3S
1 1 1 | 2 1 1 1 1 I
T —
E
[ )
=
@
=
= g4
=]
[l
=]
[
{1
87 Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
5 brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
.I'_"I.DH =0.1 A2 =05% hypoxique ou anoxique

n‘ait pas été détectée.

le stade

d’hypoxie et conserve dans sa

colonne d’eau une concentration
suffisante d’oxygéne dissous.
La variation d’oxygéne dissous
entre la surface et le fond du lac
est de 0.5 %.

Le lac aune conductivité moyenne de 88.7 us/cm?, ce qui est faiblement
minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par contre, si on
le compare aux autres lacs du réseau, le lac du Plan Vianney est un

des lacs les plus minéralisés

: c’est le 5eme lac avec la plus forte

conductivité sur les 19 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau :

25.34 uS/cm?).
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Résultats 2016
Plan Vianney

Planctons

& &

& S Phytoplancton

2000
1500
1000

500

0
—— Diatomées : 3 espéce(s)

: - Mombre d"espéces dénombrées au microscope : 10
— Dinophycees : 1 espece(s) P P

Espéces majoritaires :
- Cyclotella sp. : 54.2 %
- Fragilaria nanana : 45.3 %
- Gymnodinium sp. : 0.2 %

Nombre de cellules par ml

Phytoplancton :

3 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées.
Les Diatomées sont un des groupes les plus importants du
phytoplancton. Elles ont la capacité de stocker la silice.
L'espece majoritaire est Cyclotella sp., c’est une espéce de
nanophytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 5 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H’) : 1.04 et I’équitabilité (E): 0.45.

Nombre d'individus par m?

c--""\ Zooplancton

200

600

400

200

0
—— Copépodes | 1 espeéce(s)

L R Mombre d'espéces dénombrées au microscope : 3
— Cladoceres : 2 espece(s) i g

Espéces majoritaires
- Cyclops prealpinus © 87.2 %
- Daphnia longispina : 12.7 %
- Alona quadrangularis : = 1%

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Copépodes. L'espéce majoritaire est Cyclops prealpinus .

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
d’eau a permis d’identifier 3 espéces différentes.
Deux indices ont été calculés, la diversité de
Shannon (H’) : 0.56 et [I'équitabilité (E): 0.35.

Concentration en chlorophylle-a dans la zone euphotique :
Parameétre non mesuré pour ce lac
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Résultats 2016
Arpon'l'

surface: 3.50ha .

prof. max: 17m

gel hiver: 9mois

Gestion:

PN Vanoise -
FDPPMA 73

Mission:

22/09/2016

Météo:

clair et ensoleillé

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

Delta de température:
6 °c

température 32 m

T | T T | | | | | | T | | T
aoit!d oct 15 dec 15 fewr16 aw 16  junf6  aodiib

tempeérature au fond

Température (°C)

A l'automne, la date de prise en glace est le 20 novembre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
gu’a la surface. La période de stratification inversée dure 10 mois. Le 10 juillet 2016 la température de surface est a
nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale
se met en place.

La température en surface n’est pas supérieure a 10°C en été.
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£5 50
1 | 1
Arpon'l' = 4 I _Jonesuphotigue
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L’échelle des axes en abscisses différe ‘:
d’un lac a l'autre. L'amplitude des =
courbes selon la profondeur est donc %
a relativiser suivant cette échelle. =
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o 10
[
=1
15
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Mempérature =09 °C
En septembre, I’Arpont était le lac le
plus froid en surface et en profondeur.
En surface la température du lac était de 5.3 °C
(la médiane sur tous les lacs du réseau était de
10.6°C). Au fond du lac, la température mesurée
était de 4.4 °C (la médiane sur tous les lacs : 8.7 °C).

IIn’y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 0.9 °C.

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac

pH .

@]

en
1

profondeur (m)
1

15 1

%

OXy

gene (%)

o720 FI5 T30 TS TED TAS5 TR0

n
1

profondeur (m)
1

ApH=10

A I'Arpont le pH est compris
entre 6 et 8, I'eau du lac est
neutre.

Entre la profondeur et la
surface, la variation de pH est
minime (inférieure a 0.4). Le ph
reste stable sur toute la colonne
d’eau, la valeur médiane est 7 .

f02=11%

Le lac n’atteint pas

Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
hypoxique ou anoxique
n‘ait pas été détectée.

le stade

d’hypoxie et conserve dans sa
colonne d’eau une concentration
suffisante d’oxygeéne dissous.

La variation d’oxygéne dissous
entre la surface et le fond du lac

estde 1.1 %.

Le lac a une conductivité moyenne de 25.3 ps/cm?, ce qui est

faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude.
Cette valeur est proche de la médiane sur tous les lacs du
réseau (médiane sur les lacs du réseau 25.34 pS/cm?).
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Résultats 2016
Blanc du Carro

Commentaires sur la mission de terrain

altitude: 2754m
surface: 4.65ha
prof. max: ém

gel hiver: 7.5moig

Gestion
PN Vanoise -
FDPPMA 73
Mission: Temperatures annuelles .. .. cmpsrature
22/09/2016 .
Lt 13 °c
Météo: ' zé ' * '
clair et ensoleillé | o
=
)
o s
=]
©
— D N
o
€
I 2
température 32 m
—
température au fond ! ! ! ! ! ! o ! ! ! ! ! !
aoit!d oct 15 dec 15 fewr16 aw 16  junf6  aodiib
A l'automne, la date de prise en glace est le 20 novembre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
gu’a la surface. La période de stratification inversée dure 9 mois. Le 08 juillet 2016 |a température de surface est a
nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale
se met en place.
La température en surface est supérieure a 10°C le 20 juillet 2016 .
réseau lacs
sentinelles page 52
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Blanc du Carro gt
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L’échelle des axes en abscisses différe =
d’un lac a l'autre. L'amplitude des %
courbes selon la profondeur est donc -
a relativiser suivant cette échelle. .E
o 7
[
=
£

Mempérature =04 °C

En septembre, le lac Blanc du Carro était un des
lacs les plus froids en surface et en profondeur.

En surface la température du lac était de 6.9 °C
(la médiane sur tous les lacs du réseau était de
10.6°C). Au fond du lac, la température mesurée
était de 6.5 °C (la médiane sur tous les lacs : 8.7 °C).

IIn’y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 0.4 °C.

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac

profondeur (m)

- L]
pH . oxygene (%)
B4 85 L1 I- TE.O T TED o0
] ] ] ] 2 ] ] ] ] ] ]
1 —
£
o
[ )
=
@
=
=
E
o 77
[
(=1
e
Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,

il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
.I'_"I.DH =0.1 AO2 =1 %% hypoxique ou anoxique

n’ait pas été détectée.

Au lac Blanc du Carro le pH est Le lac n’atteint pas le stade
compris entre 6 et 8, I'eau du d’hypoxie et conserve dans sa
lac est neutre. colonne d’eau une concentration

suffisante d’oxygeéne dissous.
Entre la profondeur et la

surface, la variation de pH est La variation d’oxygéne dissous
minime (inférieure a 0.4). Le pH entre la surface et le fond du lac
reste stable sur toute la colonne est de 1 %.

d’eau, la valeur médiane est 6.5.

Le lac a une conductivité moyenne de 14.2 ups/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par
rapport aux autres lacs, le lac Blanc du Carro est peu minéralisé:
c’est le 5éme lac avec la plus faible conductivité sur les 19
lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 25.34 uS/cm?).

page 53



Résultats 2016
Merlet supérieu

Commentaires sur la mission de terrain

altitude: 2452m "%
surface: 4.91ha =
prof. max: 29m

gel hiver: 8mois

Gestion:

PN Vanoise -
FDPPMA 73

Mission: Tempél'atu I'ES annUE”ES Delta de température:

30/09/2016 ‘ ik 19 o0
Météo: ii*ﬁir;i: * .

oD
clair et ensoleillé

| =T
O
o
—~
| >
_— =
o
N
o
&

température 32 m — o

_——-—"'_'-_-
”_’—’J\\iﬂ _ .
température au fond ! ! ! ! ! ' ' ' ' ' ! ' ' '
aoit!d oct 15 dec 15 fewr16 aw 16  junf6  aodiib
Les données n’étant pas continues, il est impossibe de distinguer les dates des brassages
réseau lacs
sentinelles page Ok
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Merlet supérieur

L’échelle des axes en abscisses différe
d’un lac a lautre. L'amplitude des
courbes selon la profondeur est donc
a relativiser suivant cette échelle.

-
=
1

profondeur (m)
|

profondeur (m)
|

=
1

Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
25 7 la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de

30 — 30 — la mesure et qu’une zone
Atempérature =3.3°C ApH=06 AD2 =447 % hypoxique ou  anoxique
n’ait pas été détectée.
Le lac n’atteint pas le stade
En septembre, le lac Merlet était Au lac Merlet Supérieur le d’hypoxie et conserve dans sa
un des plus froids en profondeur. pH est supérieur a 8, ce qui colonne d’eau une concentration
traduit une eau alcaline. suffisante d’oxygéne dissous.
En surface la température du lac était de 9.7 °C

(la médiane sur tous les lacs du réseau était de Le pH médian sur toute la La variation d’oxygene
10.6°C). Au fond du lac, la température mesurée colonne d’eau est de 8.4 . Entre dissous entre la surface et le
était de 6.4 °C (la médiane sur tous les lacs : 8.7 °C). la profondeur et la surface, fond du lac est de 44.7 %.

. L le pH varie de 0.6 unité.
La thermocline est située aux alentours de 8 m de

profondeur. La variation de température entre le fond et la
surface est de 3.3 °C.

Le lac a une conductivité moyenne de 163.4 ps/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par contre,
si on le compare aux autres lacs du réseau, le lac Merlet Supérieur est
un des lacs les plus minéralisés : c’est le 3eme lac avec la plus forte
conductivité sur les 19 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau :
25.34 uS/cm?).

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac
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Résultats 2016
Mont Coua

altitude: 2672m
surface: 2.43ha
prof. max: 10m
gel hiver:

Gestion:

PN Vanoise -
FDPPMA 73

Mission:

19/09/2016

Météo:

temps brumeux

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

Temperatures annuelles .. . empsrsture

¢ = *

14

10 12

!
B

température 32 m

| | | | | | | | | | | | |
aout!d oct1d déc. 15 féwr 16 aw 16  junid  aocdtlh

tempeérature au fond

Température (°C)

A l'lautomne, la date de prise en glace est le 23 novembre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
gu’a la surface. La période de stratification inversée dure 9 mois. Le 17 juillet 2016 |a température de surface est a
nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale
se met en place.

La température en surface est supérieure a 10°C le 04 ao(t 2016 .
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Résultats 2016
Noir du Carro

prof. max: 11m
gel hiver:

Gestion:

PN Vanoise -
FDPPMA 73

Mission:

20/09/2016

Météo:

clair et ensoleillé

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

Températures annuelles

¢ =

Delta de température:
12 °c

| =
Y
o 2
T
=]
L o E
N
o
| €
]
i
température a2 m — =t
—
température au fond ! ! ! ! ! ! o ! ! ! ! ! !
aoit!d oct 15 dec 15 fewr16 aw 16  junf6  aodiib
A l'automne, la date de prise en glace est le 02 novembre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
gu’a la surface. La période de stratification inversée dure 8 mois. Le 06 juillet 2016 |a température de surface est a
nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale
se met en place.
La température en surface est supérieure a 10°C le 20 juillet 2016 .
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L’échelle des axes en abscisses différe -
d’un lac a l'autre. Lamplitude des =
courbes selon la profondeur est donc %

a relativiser suivant cette échelle. (=
=
[ it
(=]
[

=

10

Mempérature =04 °C

Enseptembre, lestempératures de surface et de profondeur
dulac Noir du Carro étaient proches des médianes calculées
sur tous les lacs du réseau.

En surface la température du lac était de 8.9 °C (la médiane
sur tous les lacs du réseau était de 10.6 °C). Au fond du
lac, la température mesurée était de 8.5 °C (la médiane sur
tous les lacs : 8.7 °C).

IIn’y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 0.4 °C.

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac

pH oxygene (%)
8.5 L] 8.7 B8 800 805 TOO FOS T10 TS
1 1 1 | 1 1 1 | |

&

profondeur (m)
3 n

L=
1

10

12—

E —
-
E .
T
=
@
=
= 87
o
[l
=)
[
=
Ce commentaire se base sur
10 une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,

L il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone

ApH=02 ADE = 0.4 %% hypoxique ou anoxique

n’ait pas été détectée.

Le lac n’atteint pas le stade
Au lac Noir du Carro le d’hypoxie et conserve dans sa
pH est compris entre 6 et colonne d’eau une concentration
8, l'eau du lac est neutre. suffisante d’oxygéne dissous.
Entre la profondeur et la La variation d’oxygene
surface, la variation de pH est dissous entre la surface et
minime (inférieure a 0.4). Le pH le fond du lac est de 0.4 %.
reste stable sur toute la colonne
d’eau, lavaleur médianeest6.7.

Le lac a une conductivité moyenne de 27.4 us/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude.
Cette valeur est proche de la médiane sur tous les lacs du
réseau (médiane sur les lacs du réseau : 25.34 pS/cm?).
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Résultats 2016
Corne '

prof. max: 27m &

gel hiver:6.5mois

Gestion:

EDF

Mission:

14/09/2016

Météo:

clair et ensoleillé

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

La sortie sur le lac a aussi permis de mettre en place des capteurs
de température et de concentration en oxygéne dissous, ainsi
gu’une station météo.

Le 30 juin 2016, 6 nouveaux capteurs de température ont été
installés.

Temperatures annuelles .. i empsratre

¢ = ¥*

| uo
o
température 3 0.5 m o
o =
- o 5
N
. - a
temperature a 7 m €
tempe:rature :3 1I§ m N 5 =
tempeérature a 15 m —
température 3 22 m
température au fond ! ! ! ! ! ! rol ! ! ! ! ! !
aoittd oct1d déc. 15 féew 16 awr 16  junid  aodill
A l'automne, la date de prise en glace est le 22 novembre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
gu’a la surface. La période de stratification inversée dure 7 mois. Le 18 juin 2016 la température de surface est a
nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale
se met en place.
La température en surface est supérieure a 10°C le 02 juillet 2016 .
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Résultats 2016
Corne

L’échelle des axes en abscisses différe
d’un lac a lautre. L'amplitude des
courbes selon la profondeur est donc
a relativiser suivant cette échelle.

_.
-

profondeur (m)

température (°)
0 5 10 15

zone euphotigque

Mempérature = 6.5 °C

En septembre, le lac de la Corne était un des lacs les plus

chauds en surface.

En surface la température du lac était de

15.4 °C (la

médiane sur tous les lacs du réseau était de 10.6 °C). Au
fond du lac, la température mesurée était de 8.9 °C (la
médiane sur tous les lacs : 8.7 °C).

La thermocline est située aux alentours de

8 m de

profondeur. La variation de température entre le fond et la

surface est de 6.5 °C.

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac

profondeur (m)

[y
=
1

-
n
1

25 -

colonne d’eau est de 7.4 . Entre
la profondeur et la surface,
le pH varie de 2.4 unité.

pH . oxygene (%)
£ 53 58 63 68 73 7B B3 I"{I . &0 B0 ED
LLLL L 2L 1 1 1 1
5 - 3
E
[ =
= 10
@
=
=
=]
e
o 15
[
o
Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
20 . N
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
25 - la mesure et qu’une zone
ApH=24 MO = BO.T % hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
Le lac n’atteint pas le stade
Au lac de la Corne le pH d’hypoxie et conserve dans sa
est compris entre 6 et 8, colonne d’eau une concentration
l'eau du lac est neutre. suffisante d’oxygéne dissous.
Le pH médian sur toute la La variation d’oxygéne dissous

entre la surface et le fond du lac
est de 69.7 %.

rapport aux autres lacs, le
c'est le

pour un
lac de la Corne
6éme lac avec la plus faible conductivité sur les 19
lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau

Le lac a une conductivité moyenne de 17.7 ps/cm?, ce qui est

faiblement minéralisé et normal lac a cette altitude. Par

est peu minéralisé:

25.34 pS/cm?).
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Résultats 2016

Corne
Chimie surface Azote Nitrique -
A
C h imie Carbone organique dissous Azote Ammoniacal
Carbone organigue total Azote total
Les valeurs utilisées sur
les graphiques ont été
normées et centrées, elles valeurs pour ke lac
indiquent  des valeurs T il surface
relatives par rapport aux Phosphore Total  Phosphore Orih§=0snes sur fous le= lscs
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 62)
Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 11 pug/L, ce qui caractérise COT

un lac mésotrophe (d’apres I’OECD, 1982). En comparant aux
autres lacs du du réseau, le lac de le Corne est un des plus riche
en phosphore. C’est le lac le plus riche, parmi les 8 lacs mesurés.

Azote Mitrique Wy
Chimie profondeur A
Carbone organique dissous Azote Ammoniacal
Carbone organique total Azote total
— ’l‘ﬁﬂﬁﬁﬂfﬁﬁﬁa“ fond

enedignes gur tous les lacs

Phosphore Total  Phosphore Orth§%ianes sur tous les lacs

Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des
2 mesures surface et profondeur) est de 0.8 mg/l. C’est plus
élevé que la médiane, c’est le 3 éme lac le plus riche en COT
parmiles 8 lacs mesurés (médiane sur tous les lacs : 0.6 mg/l).
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Résultats 2016
Corne

Planctons

Phytoplancton

15000
10000

5000

0
— Zygophycées : 2 ezpéce(s)
=—— Chlorophycées : 3 espéce(s
= Diatomées : 1 espéce(s)

Mombre d"espéces dénombrées au microscope : 16
Espéces majoritaires :
- Cosmarium tumidum : 89.1 %
- Planktolyngbya =p. © 8.2 %
- Pzeudotetraedriella kamillae - 1.1 %

Nombre de cellules par ml

Phytoplancton :

3 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la présence des Zygophycées.
L'espéce majoritaire est Cosmarium tumidum, c’est une espéce
de microphytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 8 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H’) : 1.53 et I’équitabilité (E): 0.51.

Nombre d'individus par m?

f--"\ Zooplancton

1000

500

0
—— Rofiféres : 4 ezpéce(s)

N . Mombre d'espéces dénombrées au microscope : 5
— Cladoceres : 1 espece(s) i g

Espéces majoritaires
- Conochilus unicernis @ 54.4 %
- Polyarthra sp : 12.9 %
- Daphnia longizpina : = 1%

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiferes. L'espéce majoritaire est Conochilus unicornis.

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 5 especes différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 0.77 et
I’équitabilité (E): 0.33.

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 7.6 ug/L,
le lac est donc mésotrophe (d’aprés les normes de
I’OECD), ce qui est anormal pour un lac d’altitude.
Par rapport aux autres lacs du réseau, le lac de la
Corne a une forte concentration en chlorophylle a
la surface, c’est le lac le plus riche en chlorophylle
(valeur médiane sur tous les lacs : 1.26 ug/l)
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Résultats 2016
Corne

Concentrations en éléments chimiques

e valeurs valeurs valeurs
élémentsa 24 m - i::[.é?“ minimales sur | médianes sur | maximales sur
' tous les lacs tous les lacs tous les lacs
Azote total (mg/L)] 021 0.04 0.105 0.21
Azote Nitrique [mg! L) 0.1 0.003 0.055 0.14
Azote Ammoniacal|
0.063 0.001 0.0085 0.063
(me/L)
Carbone arganiqu e
total (m g.-"LE)I. ‘0.45 0.21 0.45 22
Phosphore Total {mgful 0.011 0.004 0.0065 0.014
Phosphore Orthol .
(8 &,SI 0.004 0.002 0.004 0.005
Carbone organiqu o
dissous (m ﬁ'—BII ﬂ.ﬂ? 0.34 0.405 0.47

o R valeurs valeurs :
elément (surface) mh;‘::::uw minimales sur| médianes sur vii?:ﬁﬂ?:;ﬂ%
i tous les lacs | tous les lacs
Conductivité] .2 24
772 292 2534 189.59
spécifique (uS/cm?)| HelE
Chiorophylle a (mg/U)l ?‘_559_ 0.22 1.26 7.59
Azote total (mg/L)] 013 0.06 0.105 0.21
Azote Nitrique (/U 02 w02 o (il
Azote Amimoniaca ST 0.005 0.014 0.025
(me/L) e
Carbone organique '
total (mg/! 1.16 0.36 0.685 2.27
Phosphore Total e
0.011 0.002 0.008 0.012
(mg/L) '
Phosphore O PR
0.009 0.002 0.004 0.009
{mg/L) :
Carbone arganiqu o
dissous {ma/l] 111 0.35 0.73 1.11
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Résultats 2016
Cos

altitude: 2183 m
surface: 20.0ha
prof. max: 52m

gel hiver:6.5mois

Gestion:

EDF

Mission:

13/09/2016

Météo:
clair et ensoleillé

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

Le 28 juin 2016, 9 autres capteurs de température ont été
installés.

]

emperatures annuelles

¢ =

Delta de température:

' 16 "c

| L
i o (@)
température a 0.5 m o
| O ()
— —
>
2
o
. L v
emperature a 13 m g
température 3 25 m o O
température a3 32 m —
température 3 38 m .
- O
température au fond ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ' ' '
aoittd oct1d déc. 15 féew 16 awr 16  junid  aodill
Les données n’étant pas continues, il est impossibe de distinguer les dates des brassages
La température en surface est supérieure a 10°C le 07 juillet 2016 .
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Résultats 2016

Cos

température (°)
0 2 £ 12 14

B & 10
WL L L1111
__ 10+ zoneeuph
L’échelle des axes en abscisses différe ,E,
d’un lac a lautre. L'amplitude des E
courbes selon la profondeur est donc o
a relativiser suivant cette échelle. =
cHuT -5 ===
=
[t
(=]
[
=
M —

= Mempérature = 6.5 °C

En septembre, le lac de Cos était un des lacs les plus
chauds en surface et des plus froids en profondeur.

En surface la température du lac était de 13.8 °C
(la médiane sur tous les lacs du réseau était de
10.6°C). Au fond du lac, la température mesurée
était de 7.3 °C (la médiane sur tous les lacs : 8.7 °C).
La thermocline est située aux alentours de 10m
de profondeur. La variation de température
entre le fond et la surface est de 6.5 °C.

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac

54

"
=
1

profondeur (m)
3
|

&0 -

Au lac de Cos le pH est compris
entre6 et8,l’eaudulacestneutre.

Le pH médian sur toute la
colonne d’eau est de 6.5

Entre la profondeur et |Ia
surface, le pH varie de 1 unité.

pH . oxygene (%)
a7 8.0 8.3 B8 6.0 I- B0 Bo 100 110 120
I T T O I 2 1 1 1 1 I
10—
E
T
=
@
=
=
o
[l
=)
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Ce commentaire se base sur
30 une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
ﬂpH =1 0= MO = 36 4 %% hypoxique ou anoxique

n’ait pas été détectée.

Le lac n’atteint pas le stade
d’hypoxie et conserve dans sa
colonne d’eau une concentration
suffisante d’oxygéne dissous.

La variation
dissous entre
fond du

d’oxygene
la surface et le
lac est de 36.4 %.

Le lac aune conductivité moyenne de 11.4 us/cm?, ce qui est faiblement
minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par rapport aux
autres lacs, le lac de Cos est peu minéralisé : c’est le 4eme lac avec la
plus faible conductivité sur les 19 lacs mesurés (médiane sur les lacs

du réseau : 25.34 puS/cm?).
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Résultats 2016 Chimie surface Azote Mitrigue .&E Chimie profondeur Azote Mitrique &&

LY LY
Cos

Carbone organigue dissous Azote Ammoniacal Carbone organique dissous Azote Ammoniacal
Chimie
Carbone organique total Azote total Carbone organigue total Azote total
— waleurs powr ke lac — yaleurs pour I lag au fond
i la surface = ediapesgur tous les lacs
L I t’-/. 5 _ :l-.= o T . S |30S —_— 1 :l-.= o, T T, Bt |30
es valedrs utlisees sur Phosphore Total  Phosphore Orth=0/5nes sur fous le= lacs Phosphore Total  Phosphore Orthg'=eanes sur tous les lacs
les graphiques ont été
normées et centrées, elles
indiquent  des valeurs
relatives par rapport aux
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes
sont indiquées dans les
tableaux en page 67)

Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 5 pug/L, ce qui caractérise COT Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des
un lac oligotrophe (d’aprés I’OECD, 1982). Parmi les lacs du réseau, 2 mesures surface et profondeur) est de 0.4 mg/l. C’est plus
le lac de Cos est le 2eme lac le plus pauvre en phosphore (sur les bas que la médiane des lacs du réseau, c’est le 3éme lac le plus
8 lacs mesurés.) pauvre en COT parmi les 8 lacs mesurés (médiane sur tous les

lacs : 0.6 mg/l).
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Cos & e onvtonlanct L
& 59 ytoplancton & \ Zooplancton
140000
120000 40000
E 100000 E +0000
o 30000 =
Planctons g 50000 3 20000
= =
o 40000 = 10000
o et
o 20000 =
m = — ife N & I" \l u I z .
= — Chiorophycées : 6 espéce(s) Nombre d'espéces dénombrées au microscope - 16 g _ EEEEE;;; fsg';;;éits} Nombre d'espéces dénombrées au microscope - 6
g —— Diatomees : 1 espece(s) Espéces majoritaires - ZD — Cladocéres : 1 espécefs) Espéces rnaprrtag::c.cmlus [
= i . L . - -
B Ell:'ty}zsp:ﬂer.lur =u bf'c:ﬂ r"‘lr: : fE % - Acanthodiaptomus denticornis : 5.7 %
- RIrcnnenelia contoria - J%.2 Vo - Polyarthra sp : = 1%
- Sphaerocystis planctonica : 13.4 %
Phytoplancton : Zooplancton :
2 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées. La classe de zooplancton la plus abondante est les

Rotiferes. L'espece majoritaire est Conochilus unicornis .
Le phytoplancton est dominé par la présence des Chlorophycées,

appelées communément algues vertes. L'espéce majoritaire L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
est Dictyosphaerium subsolitarium, c’est une espéce de a permis d’identifier 6 espéces différentes. Deux indices
microphytoplancton. ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 0.44 et

I’équitabilité (E): 0.17.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 8 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H’) : 1.73 et I’équitabilité (E): 0.58.

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 1.3 pg/L,
le lac est donc oligotrophe (d’apres les normes de
I’OECD), ce quiestnormal pourunlacd’altitude. Cette
valeur est proche de la médiane sur tous les lacs du
réseau (valeur médiane sur tous les lacs : 1.26 ug/l).
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Cos

@

Concentrations en éléments chimiques

i | L5 . valeurs
. £ valeur pour [valeurs minimales|valeurs médianes ;
siamants & 41 my le lac sur tous les lacs | sur tous les lacs SNl ur
k= tous les lacs
Azote total (m 017 0.04 0.105 0.21
Azote Nitriqu T
0. 0.003 0.055 0.14
(mg/y 44
Azote Ammoniaca .
0. 0.001 0.0085 0.063
(mg/L s
Carbone organiqu g
total (mg/L 0.39 0.21 0.45 221
Phosphore Tota
0. 0.004 0.0065 0.014
Ph‘““h“m;”h 0.005 0.002 0.004 0.005
Carbione arganiqueiuTee 0.34 0.405 0.47
dissous (mg/L

e valeur pour | valeurs minimales | valeurs médianes [valeurs maximales
bl il le lac sur tous les lacs | surtous leslacs | surtous les lacs
Conductivité :
spicifique usfﬂmtﬂﬂI 11.39 2.92 25.34 189.59
Chlorophylleal :
126 0.22 1.26 7.59
mg/yf %
Azote total (mg/L)| _ 0.13 0.06 0.105 0.21
Azote Nitrigu
L 0.002 0.055 011
(mgrof O
Azote Ammoniacal] .
0.016 0.005 0.014 0.025
(mg/L)
Carbone organiqu .
03k Bﬂjl 0.41 0.36 0.685 227
Phosphore Total ;
0.005 0.002 0.008 0.012
(mg/L) Tt
Phosphore Orth i
0.002 0.002 0.004 0.009
(ma/L}
Carbone organiqu :
dissavs [WGI 035 0.35 0.73 111
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Rabuons

altitude: 2500
surface: 26ha

Gestion:

EDF

Mission:

19/09/2016

Météo:

clair et ensoleillé

réseau lacs
sentinelles

Commentaires sur la mission de terrain

Temperatures annuelles . .. copsrature

- * 13 °¢

10 12 14

I
8

température 32 m

| | | | | | | | | | | | | |
aout!d oct1d déc. 15 féwr 16 aw 16  junid  aocdtlh

tempeérature au fond

Température (°C)

A l'automne, la date de prise en glace est le 22 novembre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
gu’a la surface. La période de stratification inversée dure 7 mois. Le 14 juin 2016 la température de surface est a
nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale
se met en place.

La température en surface est supérieure a 10°C le 02 juillet 2016 .
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L’échelle des axes en abscisses différe
d’un lac a lautre. L'amplitude des
courbes selon la profondeur est donc
a relativiser suivant cette échelle.

_.
-

profondeur (m)

température (°)
2 4 B 8

10

a | | | 1 |

Mempérature = 3.2 °C

Enseptembre, lestempératures de surface et de profondeur
du lac de Rabuons étaient proches des médianes calculées
sur tous les lacs du réseau.

En surface la température du lac était de 10.9 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 10.6 °C). Au
fond du lac, la température mesurée était de 7.7 °C (la
médiane sur tous les lacs : 8.7 °C).

La thermocline est située aux alentours de 14 m de
profondeur. La variation de température entre le fond et la
surface est de 3.2 °C.

Profil chlorophylle-a : Paramétre non mesuré pour ce lac

H

B BF 70 73 7B 7O 82 Cﬂ: 50 80 0 B0 D0 100 110
a PE it et irirtig ._/zﬂl | 1 | 1 | |
— 10 — 10 -
E E
[ [ =
= -
@ D
= =
o X7 o 27
L L
o o
[ [
o o
Ce commentaire se base sur
30 30 une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
ApH=15 ADZ =51 804 hypoxique ou
n’ait pas été détectée.
Le lac n’atteint pas le stade
Au lac du Rabuons le pH d’hypoxie et conserve dans sa
est compris entre 6 et 8, colonne d’eau une concentration
l'eau du lac est neutre. suffisante d’oxygéne dissous.
Le pH médian sur toute la La variation d’oxygene
colonne d’eau est de 7.5 . Entre dissous entre la surface et le
la profondeur et la surface, fond du lac est de 51.8 %.

oxygene (%)

le pH varie de 1.5 unité.

anoxique

minéralisés

Le lac a une conductivité moyenne de 42.9 us/cm?, ce qui est faiblement
minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par contre, si on le
compare aux autres lacs du réseau, Rabuons est un des lacs les plus
: c’est le 8 éme lac avec la plus forte conductivité sur les
19 lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau :

25.34 uS/cm?).
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Résultats 2016 Chimie surface Azote Mitrique &‘a
Rabuons

Carbone organigue total Azote Mitreux

Chimie
Phosphore Total te Ammoniacal

— waleurs pour ke lac
3 la surface
Les valeurs utilisées sur — mddiznes cur tous les lacs
les graphiques ont été Phosphore Ortho Azote total " T
normées et centrées, elles
indiquent  des valeurs Calci
o alcium
relatives par rapport aux Chimie surface &;&
autres lacs sur la méme
année (les valeurs brutes

sont indiquées dans les

tableaux en page 72) Sulfat Potassium
Chlorures Magnésium
o Waleurs pour ke lac
i la surface
= medianes sur tous les lacs
Sodium
Ptot Le taux de phosphore total moyen est de 5 pug/L, ce qui caractérise COT

un lac oligotrophe (d’aprés I’OECD, 1982). Parmi les lacs du réseau,
le lac du Rabuons est le lac le plus pauvre en phosphore (sur les
8 lacs mesurés.)

Chimie profondeur ~ Azote Nitrique G
Carbone organique total Azote Nitrewusx
Phosphore Total Azote Ammoniacal

= wvaleurs pour le lac au fond

= medianes sur tous les lacs

Phosphore Grtho Azote total
Chimie profondeur Calcium A
Sulfates Potassium
Chlorures Magnésium

= vwaleurs pour ke lac su fond

= medianes sur tous les lacs

Sodium

Le taux de carbone organique total (c’est a dire la moyenne des
2 mesures surface et profondeur) est de 0.3 mg/I. C’est plus bas
que la médiane des lacs du réseau, c’est le lac le plus pauvre en
COTparmiles 8lacs mesurés (médianesurtousleslacs:0.6 mg/l).
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Rabuons & e T =
opla a0
& ytoplancton o \ Zooplancton
=00 15000
E 400 =
@ ® 10000
o 300 a
Planctons 2 200 E
= = 5000
L1 =]
& 100 £
L] L]
o 0 ] il 0
z — . a —— Rofiféres : & espéce(z) Nombre d'espé : : . .
E — ghlfrcp‘:-hyc.e;:—s. ELESPE':ELS" Mombre despéces dénombrées au microscope : 16 g — Cladocéres - 1 espéce(s) ombre e;ip.?cesdequr;h.rees.au microscope - 7
£ iatomees : 1 espece(s) Fspéces majoritaires - = — Copépodes : 1 espéce(s) PECES Majoriaires - L
=z 0 ti 13- 61.5 9 - Keratella hiemaliz : 76.4 %
- Uocyslis parva - bl.o v - Polyarthra sp : 14.6 %
- Cyclotella comensis : 33.2 % - Daphnia longispina : 8.1 %
Phytoplancton : Zooplancton :
3 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées. La classe de zooplancton la plus abondante est les
Rotiferes. L'espéce majoritaire est Keratella hiemalis .
Le phytoplancton est dominé par la présence des Chlorophycées,
appelées communément algues vertes. L'espéce majoritaire est L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
Oocystis parva , c’est une espece de nanophytoplancton. a permis d’identifier 7 espéces différentes. Deux indices
B ) N o . ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 1.07 et
L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 8 espeéces I’équitabilité (E): 0.38.

différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H’) : 1.31 et I’équitabilité (E): 0.44

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 0.8 pg/L,
le lac est donc ultra-oligotrophe (d’apres les normes
de I'OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude.
Par rapport aux autres lacs du réseau, le lac du
Rabuons a une faible concentration en chlorophylle
a la surface, c’est le 4 éme lac le plus pauvre en
chlorophylle (valeur médiane sur tous les lacs : 1.26

ug/l).
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@

Concentrations en éléments chimiques

valeurs valeurs valeurs
éléments 338 m “'T:Liwr minimales sur| médianes sur | maximales sur
tous les lacs | tousleslacs | tous les lacs
Azote total l:m_g_f_l_._] 0.21 0.04 0.105 0.21
Azote Nitrique (mg/L)| 0.003 0.003 0.055 0.14
AzoteAmmoniaca iSRS 0.001 0.0085 0.063
{mg/L
Azote Nitreux (mg/L 0.17 4] 0.001 017
pH (mg/L)| 7.2 5.92 7.105 8.1
silice Réactive (mg/L)| _ 3.43 0.34 1.615 3.43
Conductivite {mﬁ =1 5 35 191
Titre alcalimetriﬂ' 031 0.07 0.25 1.84
complet (mg/L
Carbone organiqu 0.22 0.21 0.45 2.21
total (mg/L
Calcium (mg/L 8.31 0.4 5115 37.05
Magnésium (mg/L)]  0.35 0.02 0.485 1.88
Sodium (mg/L)|  7.07 0.2 0.53 7.07
Potassium (mg/L 0.29 0.03 0.09 0.29
Chlorures (mg/L)]  0.26 0.17 0.235 0.38
Sulfates (mg/L 8.16 0.27 3.395 2.16
Phosphore Total (mg/L)|  0.008 0.004 0.0065 0.014
P“““"hm{”“"L 0,003 0.002 0.004 0.005

valeurs
e valeurs valeurs i
s valeur pourle| 53 maximales
élément (surface) minimales sur| médianes sur
lac sur tous les
tous les lacs | tous les lacs e
Conductivité spécifiqu :
(uS/crm? 42.88 2,92 25.34 189.59
Chlorophylle a {mgjl} 0.76 0.22 1.26 7.59
Azote total (mg/L) 0.21 0.06 0.105 0.21
Azote Nitrigue (mg/L) 0.002 0.002 0.055 0.11
Azote Ammoniacal T
| i 0.014 .0
(mg/L) Q—HZE 0.005 1 0,025
Azote Nitreux (mg/L) 0.16 0 0.001 0.16
pH (mg/L) 7.32 6.02 7.26 8.14
Silice Réactive (mg/L) 1.86 0.84 1.22 2.82
Conductivité (mg/L)| 45 5 31.5 173
Titre alcalimetrique
complet (mg/L) 0.26 0.08 0.24 1.65
Carbone organique e
total (mg/L) 0.326 0.26 0.685 2.27
Calcium (mg/L 7.54 0.49 4.8 33.31
Magnésium (mg/L 0.38 0.03 0.465 1.62
Sodium (mg/L 1.27 0.27 0.59 127
Potassium (mg/Lj  0.25 0.05 0.135 0.31
Chlorures (mg/L) 0.66 0.17 0.33 0.66
Sulfates (mg/L) T.25 0.29 3.625 7.25
Phosphore Total
0.00 .0 .0
(mg/U 0.002 2 0.008 0,012
Phosphore Ortho o
.0 0. 0,008
(mg/L)| 0.002 0.002 004
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Résultats 2016 Commentaires sur la mission de terrain
Bresses inférieur
13 capteurs mesurent la température a différentes profondeur
- dans le lac Bresses Inférieur. Pour que le graphique des
altitude: 2458m températures annuelles reste clair, seuls 7 mesures sont

surface: 1.2ha CE représentées.

£

prof. max: 13m
gel hiver: 7 mois f

.

)
il

R

Gestion:
PN Mercantour

Delta de température:

Mission: Tempeératures annuelles
: 17 °c

21/09/2016

Météo: " @

temps pluvieux | o
o
} o
emperature a1.5n — 5
©
- - P \w
température 3 5.5 m g
température 3 7.5 m — w2
température 3 9.5 m
ternpérature 3 11.5 m
— O
température au fond ! ! ! ! ! ! rol ! ! ! ! ! !
aoittd oct1d déc. 15 féew 16 awr 16  junid  aodill
A A l'automne, la date de prise en glace est le 22 novembre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude
P gu’a la surface. La période de stratification inversée dure 8 mois. Le 06 juin 2016 la température de surface est a
‘ nouveau supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale

se met en place.

La température en surface est supérieure a 10°C le 22 juin 2016 .

réseau lacs
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Sk e e ek température (°)

10.4 10.5 108 0.7
Bresses inférieur =g
2 La zoyfe euphotique
s'etefid sur toute la
_ ne deau du lac
E .
L’échelle des axes en abscisses différe ': £
d’un lac a l'autre. Lamplitude des =
courbes selon la profondeur est donc %
a relativiser suivant cette échelle. F
= _
E p|| f
o g-prod
10

Mempérature =01 °C

En septembre, le lac de Bresses inférieur était un des plus
chauds en profondeur.

En surface la température du lac était de 10.6 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 10.6 °C). Au
fond du lac, la température mesurée était de 10.5 °C (la
médiane sur tous les lacs : 8.7 °C).

IIn’y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 0.1 °C.

Le pic de chlorophylle-a est situé a 6.5 m de profondeur.

profondeur (m)

i

o=

=

10

12

oxygene (%)
a3 g Bs a7 ]

Ba aa
] 1 1 1 1

g8 r1 73 15 CQF
1 1 | | 1 | | | #"20
E_
E ..
[ =
=
D
=]
= 84
=]
[y
o
[
O g5
10
12 -
ApH=05
Au lac de Bresses inférieur
le pH est compris entre 6 et
8, l'eau du lac est neutre.
Le pH médian sur toute la

colonne d’eau est de 7.2 . Entre

Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone

AD2 =335 hypoxique ou anoxique
n’ait pas été détectée.
Le lac n’atteint pas le stade

d’hypoxie et conserve dans sa
colonne d’eau une concentration
suffisante d’oxygéne dissous.

La variation d’oxygéne dissous
entre la surface et le fond du lac

la profondeur et la surface, est de 3.3 %.

le pH varie de 0.5 unité.

Le lac a une conductivit¢é moyenne de 6 ps/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par
rapport aux autres lacs, Bresses inférieur est peu minéralisé:

c’est le

3éme lac avec la plus faible condutivité sur les
lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau

19
25.34 pS/cm?).
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Bresses infér

Planctons

“ = Phytoplanct
& S ytoplancton c--""\ Zooplancton
6000

150 5000
—_— ™
£ £
e = 4000
[
= 100 o 3000
o w
@ =
= D 2000
[iv] =
3 c 1000
o o
- 0 © 0
@ . ) . .
= _— Ve 3 : 0 — Copépodes . 1 espéce(s) . . . . .
E 'Er.r'“i”-*FEE?z < SSPECELS Mombre d"espéces dénombrées au microscope : 14 g — Cladocéres : 2 espéce(s) Nombre d‘zpeéccz?:;::;:irree? au microscope - 3
o nopyeses 2espece) Espéces majoritaires : =z g J C}rclc.lps prealpinus : 56.4 %
= o . - Docysti iz - 626 % B Cim

— Diatomées : 1 espéce(s) - Docystis IE_':"'EIF'E 626 % _ - Daphnia longispina : 43.5 %
- Tetrastrum triangulare : 20.3 % _Bi s =
trumt I 20.3 % Biapertura affinis : < 1%

- Peridinium cinctum : 6.2 %

Phytoplancton :

4 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la présence des Chlorophycées,
appelées communément algues vertes. L'espece majoritaire est
Oocystis lacustris, c’est une espéce de microphytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 7 espéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité de Shannon
(H’) : 1.7 et I’équitabilité (E): 0.61.

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Copépodes. L'espéce majoritaire est Cyclops prealpinus .

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne d’eau
a permis d’identifier 3 especes différentes. Deux indices
ont été calculés, la diversité de Shannon (H’) : 0.99 et
I’équitabilité (E) : 0.63.

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 1.9 ug/L,
le lac est donc oligotrophe (d’apres les normes de
I’OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude. Par
rapport aux autres lacs du réseau, Bresses inférieur
a une forte concentration en chlorophylle a la
surface, c’estle 4eme lacle plusriche en chlorophylle
(valeur médiane sur tous les lacs : 1.26 ug/l)
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Bresses supérieur
13 capteurs mesurent la température a différentes profondeur

dans le lac Bresses Supérieur. Pour que le graphique des
altitude: 2501m températures annuelles reste clair, seuls 7 mesures sont

surface: 1.0ha représentées.
prof. max: 12m
gel hiver: 7 mois

Gestion:
PN Mercantour

Delta de température:

Mission: Tempeératures annuelles
21/09/2016 _

¥ =
Météo: i
temps pluvieux [ D
o
O -
NS 54 5 — v
empérature 3 1.5 £
©
. P N
temperature a 5.5 m g
température a7.5m — o @
température 3 9.5 m
température 3 11.5 m
— O
température au fond ! ! ! ! ! ! o ! ! ! ! ! !
aoittd oct1d déc. 15 féew 16 awr 16  junid  aodill
A A l'automne, la date de prise en glace est le 16 janvier 2016. Dés cette date, I'’eau au fond du lac est plus chaude qu’a
P la surface. La période de stratification inversée dure 8 mois. Le 09 juin 2016 la température de surface est a nouveau
‘ supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale se met

en place.

La température en surface est supérieure a 10°C le 23 juin 2016 .
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Résultats 2016 tempeérature ﬁm ﬁ 3 pH - gxgsgéne {:ﬂg 1

pi0 @15 oM 0fs BE 7O 72 74 TE T8 . BB 07 00
Bresses SUpéfieUf g 1 | 1 | | a | I N I Y T N N Y Ay | .-/2{] | 1 1 1 1 | |
27 La zone euphotigu 27 27
s'etend sur toute la
— colonne deau du | — —
E .- E .- E 4
L’échelle des axes en abscisses différe - - -
d’un lac a l'autre. Lamplitude des = = =
courbes selon la profondeur est donc % 5 - % 5 - % 5 -
a relativiser suivant cette échelle. - - -
= = =
L L L
2 2 2
a 97 a 97 a 7
i Ce commentaire se base sur
10 pigrae 10 10 une mesure ponctuelle de
progiuction la saturation en oxygeéne,
il est possible que des
12 — 12 = 12 — brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
Atempérature =0.1°C ApH=10.8 AO2=41% hypoxique ~ou anoxique
n’ait pas été détectée.
Le lac n’atteint pas le stade
En septembre, le lac de Bresses supérieur était un des lacs Au lac de Bresses supérieur d’hypoxie et conserve dans sa
les plus froids en surface et des plus chauds en profondeur. le pH est compris entre 6 et colonne d’eau une concentration
) o 8, l'eau du lac est neutre. suffisante d’oxygéne dissous.
En surface la température du lac était de 9.3 °C (la
médiane sur tous les lacs du réseau était de 10.6 Le pH médian sur toute la La variation d’oxygene
°C). Au fond du lac, la température mesurée était colonne d’eau est de 7.3 . Entre dissous entre la surface et
de 9.2 °C (la médiane sur tous les lacs : 8.7 °C). la profondeur et la surface, le fond du lac est de 4.1 %.
, ) ) o le pH varie de 0.8 unité.
Il n’y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 0.1 °C.

Le lac a une conductivit¢é moyenne de 5 ps/cm?, ce qui est
faiblement minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par
rapport aux autres lacs, Bresses supérieur est peu minéralisé
c’est le 2eme lac avec la plus faible conductivité sur les 19

Le pic de chlorophylle-a est situé a 9 m de profondeur. lacs mesurés (médiane sur les lacs du réseau : 25.34 uS/cm?).
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Bresses suUpé|

Planctons

& [

&7 =

é" éiﬁ.- Phytoplancton

150

E 100
—
o
O
o
o
= 50
W
[}
ke
@ 0
- — . q E { N f A .
-g Chiorophycees - 1 espece(s Nombre d'especes denombrees au microscope : 10
ZD — Dinophycées : 2 espéce(s) Especes majoritaires -

—— Diatomées : 1 espéce(s)

- Gymnodinium sp. : 2.1 %

Nombre d'individus par m?

- Docystis lacustris - 64.6 %

c--""\ Zooplancton

6000

4000

2000

0
—— Copépodes | 1 espeéce(s)

L R Mombre d'espéces dénombrées au microscope : 2
— Cladoceres : 1 espece(s) i g

Espéces majoritaires
- Cyclops prealpinus : 53.7 %
- Daphnia longispina : 46.3 %

Phytoplancton :

4 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la présence des Chlorophycées,
appelées communément algues vertes. L'espéce majoritaire est
Oocystis lacustris, c’est une espece de microphytoplancton.

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 5
especes différentes. Deux indices ont été calculés, la
diversité de Shannon (H’) : 1.2 et l'équitabilité (E): 0.52.

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Copépodes. L'espéce majoritaire est Cyclops prealpinus .

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
d’eau a permis d’identifier 2 espéces différentes.
Deux indices ont été calculés, la diversité de
Shannon (H’) : 1 et [I'équitabilité (E): 0.99.

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 3 pg/L,
le lac est donc mésotrophe (d’aprés les normes de
I’OECD), ce qui estanormal pour un lac d’altitude. Par
rapport aux autres lacs du réseau, Bresses supérieur
a une forte concentration en chlorophylle a la
surface, c’estle 2emelacle plusriche enchlorophylle
(valeur médiane sur tous les lacs 1.26 ug/l)
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Résultats 2016
Lauzanier

altitude: 2284m
surface: 3.3ha
prof. max: 7m
gel hiver: 7mois

Gestion:
PN Mercantour

Mission:

20/09/2016

Météo:
clair et ensoleillé

réseau lacs
sentinelles

température 305 m

température 325 m
température 3 3.5 m
température 3 4.5 m
tempeéerature 3 5.5 m

tempeérature au fond

Commentaires sur la mission de terrain

Un capteur mesurant la concentration en oxygéne dissous a
également était installé.

Delta de température:

I‘ 16 *c

Températures annuelles

¥

15

10

aoit!d  oct 15

| | | | | | | | | | | | | |
dec.15  féw 16 avr 16  juin16  aodi16

Température (°C)

A I'automne, la date de prise en glace est le 17 octobre 2015 . Dés cette date, I’eau au fond du lac est plus chaude qu’a
la surface. La période de stratification inversée dure 7 mois. Le 25 mai 2016 la température de surface est a nouveau
supérieure a la température au fond du lac, le brassage estival dure quelques jours et la stratification estivale se met

en place.
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Résultats 2016 température (°) é” pH . Oxygéne (%)

70 7. 20 £5 Er B3 B4 E5 102 10e 08 108 110
Louzonier g | 1 1 | a 1 | 1 | ._/20 1 1 | | 1 1 |
— La zone euphotique — —
E - s'étend sur toute la E E 4
L’échelle des axes en abscisses différe = colonne diesu du s = L
, S , . 2 = =
d’un lac a lautre. L'amplitude des T T @
courbes selon la profondeur est donc 'E 'E -E
a relativiser suivant cette échelle. & o &
B e L re L e
[=] [=] (=
[ [ [
=1 =1 =1
Ce commentaire se base sur
une mesure ponctuelle de
£ £ £ . .
la saturation en oxygéne,
il est possible que des
brassages aient lieu lors de
la mesure et qu’une zone
Atempérature =0.3°C ApH=10.1 AD2=86% hypoxique ou  anoxique
n’ait pas été détectée.
Le lac n’atteint pas le stade
En septembre, la température de profondeur du lac Au lac du Lauzanier le pH d’hypoxie et conserve dans sa
de Lauzanier était proche de la médiane calculée est supérieur a 8, ce qui colonne d’eau une concentration
sur tous les lacs du réseau. La température de traduit une eau alcaline. suffisante d’oxygéne dissous.
surface du Lauzanier était plus froide que la médiane. o , R
Entre la profondeur et la La variation d’oxygene
En surface la température du lac était de 8.8 °C surface, la variation de pH est dissous entre la surface et
(la médiane sur tous les lacs du réseau était de minime (inférieure a 0.4). Le pH le fond du lac est de 8.6 %.
10.6°C). Au fond du lac, la température mesurée reste stable sur toute la colonne
était de 8.5°C (la médiane sur tous les lacs : 8.7 °C). d’eau, lavaleur médianeest 8.4 .

Il n’y a pas de thermocline observée dans le lac. La variation
de température entre le fond et la surface est de 0.3 °C. Lelacaune conductivité moyennede 176.2 us/cm?, ce qui est faiblement
minéralisé et normal pour un lac a cette altitude. Par contre, si on le
compare aux autres lacs du réseau, le lac du Lauzanier est un des lacs
les plus minéralisés : c’est le 2eme lac avec la plus forte conductivité
surles 19 lacs mesurés (médiane surleslacs duréseau: 25.34 uS/cm?).

Le pic de chlorophylle-a est situé a 2.7 m de profondeur.
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Résultats 2016
Lauzanier

Planctons

Phytoplancton

500
400
300
200

100

0

— Diatomees : & espece(s) Mombre d"espéces dénombrées au microscope : 18

Espéces majoritaires :
- Cyclotella sp. : 73.8 %
- Achnanthidium minutissimum : 17.3 %
- Cymbella microcephala : 3.4 %

Nombre de cellules par ml

Phytoplancton :

2 des 9 classes principales de phytoplancton sont représentées.

Le phytoplancton est dominé par la classe des Diatomées. Les
Diatoméessontundesgroupeslesplusimportantsduphytoplancton.
Elles ont la capacité de stocker la silice. L'espéce majoritaire
est Cyclotella sp. , c’est une espece de nanophytoplancton .

L'étude du phytoplancton a permis d’identifier 9 espeéces
différentes. Deux indices ont été calculés, la diversité
de Shannon (H’) : 1.44 et I'équitabilité (E): 0.45

Nombre d'individus par m?

¢ "\ Zooplancton

—— Copépodes | 2 espeéce(s)

L R Mombre d'espéces dénombrées au microscope : 4
— Cladoceres : 2 espece(s) i g

Espéces majoritaires
- Cyclops sp : 99 %
- Biapertura affinis : < 1%
- Daphnia longizpina : = 1%

Zooplancton :

La classe de zooplancton la plus abondante est les
Copépodes. L'espéce majoritaire est Cyclops sp

L'utilisation du filet a plancton sur toute la colonne
d’eau a permis d’identifier 4 espéces différentes.
Deux indices ont été calculés, la diversité de
Shannon (H’) : 0.09 et I’équitabilité (E): 0.04

Le taux de chlorophylle-a en surface est de 0.5 ug/L, le
lac est donc ultra-oligotrophe (d’aprées les normes de
I’OECD), ce qui est normal pour un lac d’altitude. Par
rapport aux autres lacs du réseau, le Lauzanier a une
faible concentration en chlorophylle a la surface, c’est
le 2éme lac le plus pauvre en chlorophylle (valeur
médiane sur tous les lacs : 1.26 ug/l).
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